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APRESENTAGAO

“0 verdadeiro educador é o que acompanha as mutagées da vida, dos
tempos, dos comportamentos.”

Artur da Tavola

Com os textos incluidos nesta publicacéo, encerramos o ciclo de palestras sobre meio
ambiente realizado ao longo deste ano no Centro de Informagdes e Biblioteca em Educacéo —
Cibec, uma parceria do Inep e da SEF no Programa Conhega a Educacao.

A temadtica ambiental esta na midia quase diariamente. Desde a Conferéncia das Nagoes
Unidas para o Meio Ambiente — Eco-92 —, na qual pouco mais de 170 paises se reuniram para
discutir o futuro do planeta e da humanidade, as preocupagoes acerca das implicagdes ambientais
geradas pela ocupagdo e pelo uso dos recursos se multiplicaram. Assim como também se
multiplicaram alternativas menos agressoras e mais sustentaveis para trabalhar com as questoes
ambientais visando garantir a qualidade de vida em fungao da capacidade de suporte dos recur-
sos naturais. Nesse contexto, as iniciativas em educagdo ambiental também cresceram. Em
1999, por exemplo, foi promulgada a Politica Nacional de Educagao Ambiental — PNEA, que
determina direitos e deveres para toda a sociedade em relagdo a educacdo ambiental, seja
dentro ou fora da escola.

A Coordenagao-Geral de Educacdo Ambiental da Secretaria de Educagdo Fundamental do
MEC tem trabalhado para trazer a questao ambiental para o “espago da educagéao”, que compreen-
de os sistemas de ensino, 0s programas e as politicas de educagao. Nesse esforgo, acreditando
que educar é um ato cotidiano, convidamos especialistas de diferentes areas do universo ambiental
para proferir palestras para um publico de cerca de trinta pessoas, composto de técnicos e
funciondrios do MEC e do Inep, professores do GDF, estudantes de graduacéo e pos-gradua-
cao, agentes governamentais e privados ligados a area educacional. Por sua abrangéncia, o
repertorio ambiental € relativamente novo para este publico. Os temas tratados nas palestras,
tais como transgénico, legislacao ambiental, energia, sustentabilidade, transversalidade, consu-
mo, clima, educagao ambiental e cidadania, estdo presentes tanto na vida cotidiana de cada ser
humano como também podem estar refletidos num cenario mundial.

0 Programa Conheca a Educacéo do Cibec/Inep tem como objetivo incentivar o intercambio
e a disseminagao de informagoes, projetos, programas e agoes de instituicoes envolvidas com
0 processo educacional. Nesse sentido, a parceria Cibec/Coea atingiu seus objetivos na reali-
zacao deste programa e na elaboracéao desta publicagao. Infelizmente, dois dos temas aborda-
dos pelos palestrantes ndo constam deste volume: legislagao ambiental e recursos genéticos.
Nao houve pretensdo de estabelecer prioridades na seqiiéncia das palestras, apenas uma
ordem cronologica, pois cada assunto tem sua importancia no contexto desse repertorio que se
quer explorar. Assim, consolidando sua estratégia de agdo, a Coea pretende registrar informa-
cOes para enriquecer a pesquisa, a reflexao e o debate sempre atual e polémico do tema meio
ambiente, incentivando a postura critica e cidada de técnicos, professores, alunos e funcionarios
para agirem de forma politicamente correta no ambiente em que vivem.

Secretaria de Educacao Fundamental
Coordenadora-Geral de Educacéo Ambiental
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ESTADO DA ARTE DOS TRANSGENICOS NO BRASIL

Silvio Valle

Pesquisador titular e coordenador dos cursos de biossegurancga da Fundagéo Oswaldo Cruz.
Organizador do livro Biosseguranga: uma abordagem multidisciplinar.

valle@ensp.fiocruz.br

Decorridos cinco anos da sancao da Lei de Biosseguranca (n° 8.974/95), a sociedade
brasileira e até mesmo a internacional ainda ndo dispéem de uma politica de biosseguranca
consistente, de fundamental importancia para o crescimento sustentavel da moderna
biotecnologia.

A Medida Provisoria n° 2.137-1/01, que alterou a Lei de Biosseguranca, editada no final do
ano 2000, apesar de reconhecer a virtualidade da Comissao Técnica Nacional de Biosseguranga
— CTNBio, certamente nao ird resolver o impasse sobre as questdes legais e a implementagéo
das normas de biosseguranga relacionadas com 0s processos € 0s produtos transgénicos.

Os beneficios da engenharia genética, como, por exemplo, uso da insulina recombinante, do
hormonio do crescimento humano, da vacina contra a hepatite B e de diversos reativos para
diagnosticar doencgas e alimentos contaminados, sao largamente percebidos pela populagao.
Grande parte dessa confianga esta nos testes e na devida rotulagem a que séo submetidos,
mas especialmente na necessidade do seu uso.

Em contrapartida, em relacéo aos alimentos transgénicos, 0 que constatamos é uma forte
tendéncia de setores da sociedade de se colocar contra exaustivos testes e contra a rotulagem
plena, comportamento que certamente gera muita desconfianga dos consumidores. Caso nao
ocorra a devida rotulagem, ficara dificil a rastreabilidade dos produtos, o que podera gerar
serios problemas de saude publica e um desrespeito ao consumidor, que deve ser compulso-
riamente informado sobre 0s produtos.

A norma de rotulagem dos alimentos transgénicos foi colocada em audiéncia publica em
1999 pelo Ministério da Justica, recebendo diversas sugestoes da sociedade. Esta norma ja foi
definida por um grupo técnico do Executivo, mas até o presente nao foi editada. A rotulagem
dos alimentos transgénicos ja esta prevista no Codigo de Defesa do Consumidor (Lein°8.078/
90) e nas normas de vigilancia sanitaria.

Para entender a moratoria juridica em que se encontram as plantas transgénicas, precisamos
analisar o caso da soja e do milho transgénicos.

0 plantio comercial da soja transgénica resistente ao agrotoxico esta suspenso por decisao
judicial, em decorréncia da falta de Estudos de Impacto Ambiental e do Relatorio de Impacto ao
Meio Ambiente em condigdes endafoclimaticas brasileiras, de estudos de seguranga alimentar
do cultivar plantado no Brasil e da inexisténcia de normas de rotulagem.

Apesar de a soja transgénica ja ser usada ha alguns anos nos Estados Unidos, a sua introdu-
¢a0 em nosso pais necessita, além dos estudos ja citados, de uma profunda analise dos seus
impactos socioeconémicos, principalmente pela grande rejeicado do produto por uma parcela
do mercado internacional.



A decisao das autoridades brasileiras de liberar a importagao de milho transgénico resistente
e com propriedades de agrotoxico para uso em ragao animal foi precipitada, sendo justificada
por fatores econdmicos de quebra de safra. Por exemplo, o milho transgénico Bt nao foi subme-
tido a analise e parecer técnico do Ministério da Sadde, o que seria necessario e fundamental,
visto que a transgenia transformou o milho em um agrotoxico, e, como tal, deveria seguir 0s
procedimentos da legislagao brasileira de agrotoxicos.

A autorizacao para importagao foi para diversos cultivares de milho, inclusive 0 Bt Cry 9 (c) (o
gene codificador da toxina do Cry 9 (c) é retirado da bactéria Bacillus thuringiensis e colocado no
milho), que recentemente causou um grande escandalo nos Estados Unidos por contaminar
diversos produtos de uso humano com esse tipo de milho. Os 6rgéos de fiscalizagao americanos
determinaram um Recall de diversos produtos a base de milho. A propria empresa produtora do
milho transgénico esta reembolsando os produtores pelas perdas ocorridas com a contaminacao
transgénica.

Qualquer modificacéo genética que utilize as técnicas de engenharia genética necessita,
obrigatoriamente, de uma andlise diferenciada de riscos, quer sejam ambientais, quer sejam de
seguranca alimentar, conforme preconiza a Lei de Biosseguranga brasileira, diferentemente
dos EUA, que regulamentam o produto e ndo o processo. Essa peculiaridade regulamentar é de
fundamental importancia.

E curioso notar o discurso dabio das empresas com relacdo as caracteristicas das plantas
transgénicas. Quando solicitam a patente, elas afirmam que as plantas transgénicas sao comple-
tamente diferentes das convencionais. No entanto, quando solicitam autorizagao para o plantio e 0
consumo tanto para animais como para humanos, afirmam que elas ndo comportam riscos adicio-
nais e, categoricamente, garantem que sdo substancialmente equivalentes.

Oportunamente, alguns pontos da Lei de Patente (n® 9.279/96) estao sendo novamente discuti-
dos pela sociedade, em especial com relagao a sua aplicabilidade na area farmacéutica. Aspec-
tos sobre o patenteamento de seres vivos poderiam também ser incluidos no debate, pois no
caso de plantas dizem respeito a seguranga alimentar.

Aescolha de soja e de milho transgénicos certamente nao foi a melhor estratégia para introduzir
0s cultivos transgénicos na agricultura nacional. Se tivéssemos optado por feijao ou mamao resis-
tentes a virus, estariamos prestando maiores servigos ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
e a sociedade.

Além dos problemas ja citados, a MP podera burocratizar ainda mais o processo de regula-
mentagao da moderna biotecnologia, visto que agora todos o0s transgénicos e seus derivados
precisam passar primeiro pela CTNBio para depois serem encaminhados para 0s 6rgaos de
vigilancia dos Ministérios da Saude, da Agricultura e do Meio Ambiente. Mas a MP ratifica a res-
ponsabilidade desses ministérios de autorizar e fiscalizar os transgénicos. Apesar de retirar alguns
poderes ja previamente estabelecidos em lei aos orgaos de vigilancia, a MP n&o forneceu a
CTNBio os mecanismos para operacionalizar tais atribuicoes e ainda Ihe deu uma fungéo impossi-
vel de realizar, que é a de avaliar o risco “caso a caso” de todos os projetos que Ihe forem
encaminhados, como bem observou a Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia.

Para uma efetiva implantagao de uma politica e um programa de biosseguranca, € de importan-
cia vital a efetiva participagao dos orgaos de vigildncia dos ministérios ja mencionados.

Constatamos que empresas e governos tém perdido a batalha de convencimento e informacao da
populagdo sobre a seguranga dos alimentos transgénicos, apesar do grande poder econdmico e
politico sobre a midia, fato que mostra a grande maturidade e independéncia da imprensa brasileira.

Ciclo de Palestras sobre Meio Ambiente - Programa Conheca a Educagéo do Cibec/Inep- MEC/SEF/COEA, 2001
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Com relagao aos experimentos com plantas transgénicas no meio ambiente, devemos ser
contra a destruigao de experimentos, por colocar em risco 0 meio ambiente e por ser contraria
aos dispositivos legais em vigor.

As autoridades deveriam, entretanto, rever as autorizagoes da Monsanto, pois a mesma
nao esta mantendo os seus experimentos dentro das normas de biosseguranga. No ano de
1999, ela teve uma plantagao de milho transgénico invadida, conforme registro policial na DP
de Teutonia-RS. Recentemente, durante o Forum Social Mundial em Porto Alegre-RS, a em-
presa teve novamente sua plantacéo de transgénicos invadida, neste caso envolvendo o ativista
francés José Bové. O primeiro incidente, com o milho, foi 0 mais grave, pois 0s invasores,
além de nao terem sidos identificados, levaram milho verde transgénico, fato que nao teve a
devida repercussao na midia nacional.

E inaceitavel que empresas que trabalham com experimentos transgénicos nao tenham
estabelecido um efetivo programa de seguranga patrimonial. As autoridades competentes
deveriam suspender a autorizagao para funcionamento da Monsanto e suas subsidiarias,
segundo o que estabelece o principio da precaugao constante na Convengéo da Diversidade
Bioldgica e da nossa avangada legislacdo ambiental.

A expectativa a médio prazo é de agravamento do imbrdglio regulamentar no qual se en-
contra a engenharia genética, o que certamente deixara o consumidor mais preocupado com
a segurancga dos alimentos transgénicos, aumentando também sua desconfianca.

E premente que a sociedade e em especial a comunidade cientifica responsavel concen-
trem esforgos para recuperar a credibilidade das instancias que tratam da seguranga dos
transgénicos.

Seria oportuno que as agéncias de fomento criassem linhas de financiamento para pesqui-
sas em biosseguranga, bioética, biodireito e programas de educagao ambiental relacionados
a0s transgénicos.

A insergao dos conceitos de biosseguranga nos programas de educacdo ambiental é de
fundamental importancia para o entendimento do potencial de beneficio da engenharia genéti-
ca. Sobre esse ponto, existe uma grande convergéncia, pois a Lei de Biosseguranca regula-
menta o artigo n° 225 da Constituigao Federal, 0 que coincide com a Lei n° 9.795/99, que trata
da Politica Nacional de Educacao Ambiental.
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ENERGIA, RACIONAMENTO E MEIO AMBIENTE

Roberto Kishinami

Fisico especializado em planegjamento energético e meio ambiente.

Foi diretor-executivo do Greenpeace no Brasil de setembro de 1994 a abril de 2001, onde serviu por nove anos.
Participou dos principais estudos de planejamento do gas natural, tendo sido responsavel por estudos de
mercado de conversao em todas as regides onde hoje esta presente o gas natural.

1. Eletricidade e agua no Brasil

A presente escassez de eletricidade, dramatica na regiao Nordeste, afetou o cotidiano da
populagao e trouxe mudancgas de habito que, se ocorrem forgadas pelo racionamento neste
momento, podem vir a fazer parte de um compromisso cidadao com o crescimento sustenta-
do da economia brasileira. Esta passagem, de resposta positiva ante uma emergéncia coleti-
va para um comportamento consciente, exige a compreensao de aspectos essenciais do
sistema elétrico brasileiro e suas relagdes com os diferentes usos das aguas por todo o territo-
rio — dois temas importantes da agenda socioambiental brasileira e internacional.

Além destes dois temas imediatos — energia elétrica e agua —, um terceiro passa a ter impor-
tancia a partir da alternativa adotada para superar a escassez: a termoeletricidade movida pela
queima de combustiveis fosseis. Este terceiro tema é o aquecimento global do planeta, provo-
cado pelo acumulo na atmosfera de gases que resultam da queima de combustiveis fosseis.
Esse aquecimento tem efeitos climaticos ja visiveis e é objeto de um acordo internacional assi-
nado por mais de 140 paises — 0 Brasil inclusive — com o objetivo de reverté-lo ao longo deste
século.

Finalmente, um quarto tema estara subjacente ao racionamento: a critica aos padroes de
consumao insustentaveis das sociedades industrializadas. Esse tema é o mais dificil de transfor-
mar-se em agao, embora certamente deva fazer parte do processo educacional. A sua princi-
pal dificuldade esta na adogao de alternativas, a partir de decisdes individuais, ao consumo
exacerbado. E conhecido que os Estados Unidos, com populagéo em torno de 250 milhdes de
pessoas, consome um quarto de toda a energia do mundo e que um cidadao norte-americano
médio consome 16 vezes mais energia que a média dos cidadaos brasileiros. Entretanto, o
fendmeno é de tal escala e de tal capilaridade que acaba por identificar-se com a propria socie-
dade, pois toda a infra-estrutura social e 0 conjunto das relagdes institucionais e individuais
contém como pressuposto o consumo de energia (e bens e servigos) dentro de um mesmo
padrao.

1.1. 0 racionamento de eletricidade e de agua

A escassez de eletricidade que ora vivemos embute duas crises correlatas que tém tempos
diferentes de resolucao: a insuficiéncia na geragao e transmissao de eletricidade e a crescente
escassez de agua nos rios e nos reservatorios. A escassez de eletricidade devera prolongar-
se pelos proximos dois anos, com 0s riscos de apagdes minimizados no inicio de 2002, de-
pendendo das chuvas entre novembro de 2001 e margo de 2002. A partir dai, 0 descompasso
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entre a demanda por eletricidade e a sua oferta devera ser resolvido pela entrada em operagao
de novos investimentos em geracao e transmissédo. Esse cenario supde que o atual raciona-
mento sera mantido por todo o periodo.

A escassez de agua, por outro lado, tem resolugdo mais demorada. A rigor, € uma crise
apenas iniciada, cujas solugoes nao foram ainda identificadas ou implementadas. Todas as ba-
cias hidrograficas do Sul, do Sudeste, do Nordeste e do Centro-Oeste brasileiros sao prejudi-
cadas pela crescente retirada e uso da agua para diferentes finalidades: além da geragéo de
eletricidade, a irrigacao agricola, o transporte aquaviario, 0s usos industriais e 0 abastecimento
de cidades tém demandado mais e mais agua.

A populagéo urbana, que cresce por todo o Brasil, esta no centro da escassez de agua por
duas vias. De um lado, ha mais gente para consumir agua encanada. De outro, pela auséncia
de redes de coleta e estagOes de tratamento de esgoto, hd mais e mais esgoto sendo langado
in natura nos cursos d’agua.

Ao mesmo tempo, 0 descaso com as nascentes de corregos e rios, 0 desmatamento das
matas ciliares, a impermeabilizagao do solo urbano e a retirada de cobertura vegetal ou cama-
da organica dos solos diminuem a retengao da agua das chuvas em diregao aos rios. Como
efeito secundario e importante, o solo descoberto é levado pelas aguas para a calha dos rios,
que, assoreados, retém menos agua ao longo do ano.

A agua das chuvas tem um ciclo anual, e 0s ecossistemas brasileiros estao adaptados — da
Mata Atlantica a Floresta Amazonica, passando pelo Cerrado — para a retengao dessa agua nos
solos, de modo que sua viagem aos rios e destes em diregdo ao mar dure todo o ano. As
intervencOes humanas anteriormente descritas aumentaram a velocidade com que as aguas
chegam aos rios, ou mesmo a atmosfera pela evaporagao. Com isso, mesmo que 0 volume de
agua descarregado pelas chuvas se mantenha constante, ha menos agua para usar ao longo do
ano.

Os reservatorios e as barragens poderiam, em tese, compensar os efeitos negativos das
acoes humanas anteriormente descritas, mas sua capacidade é limitada e seu numero € insufi-
ciente para anular a destrui¢éo que ainda cresce.

Os efeitos dessa escassez de agua ja estao presentes no territorio brasileiro, embora nem
sempre tenham o merecido destaque. Além das regioes aridas do Nordeste, a Regiao Metro-
politana de Sao Paulo, por exemplo, ja se acostumou ao racionamento de agua na forma de
rodizio. A falta de agua nessa regido so tem uma solugao: protecdo dos estoques de agua
existentes nos rios e represas poluidos e, a longo prazo, recuperagao das regioes “produto-
ras” de agua, 0s chamados mananciais.

Outra fonte de agua potavel, menos conhecida embora ja explorada em larga escala, esta
nos chamados aqiferos, verdadeiros rios subterrdneos que ocorrem em formagoes sedimentares
por todo o territorio. Essa agua tem suprido cidades e regides inteiras, como Ribeirdo Preto e
Sao José dos Campos, em Sao Paulo. Os aqiferos que suprem essas regioes se estendem
por todo o Sul brasileiro. O problema com essas fontes é que, de um lado, elas estdo sendo
contaminadas com a infiltragdo de fertilizantes, agrotoxicos persistentes e residuos industriais
perigosos, a0 mesmo tempo que, de outro, tém sua recarga comprometida pela crescente
impermeabilizacéo do solo em todo Sul e Sudeste brasileiros. Assim, corremos o risco de ter
essa fonte de agua, essencial em algumas regioes, inviabilizada para uso no futuro proximo.
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1.2. 0 contexto internacional

Além desses fatos em escala nacional, ha outros de natureza global ou planetaria a consi-
derar a médio e a longo prazos. A década de 1990 foi a mais quente de todo o século passa-
do, em todo o planeta. Na América do Sul, os fenémenos El Nifio e La Nifia tém desafiado
cientistas pela forca e pela persisténcia com que se tém manifestado. Embora sejam fendme-
nos climaticos e meteoroldgicos antigos, acredita-se que estao tendo sua intensidade aumen-
tada em razdo do aquecimento global do planeta, aquecimento, por sua vez, movido pelo
aumento da concentragao dos chamados gases-estufa, dos quais o gas carbonico ou dioxido
de carbono (da queima de combustiveis fosseis) é o mais conhecido. Nos anos de EI Nino e
La Nifa, as chuvas e as estiagens pronunciam-se, resultando em enchentes em algumas
regioes e secas dramaticas em outras. Essas mudangas climaticas globais sdo objeto de um
tratado internacional (Protocolo de Kyoto da Convencao Quadro das Mudancas Climaticas
Globais), do qual o Brasil € um dos signatarios.

No Protocolo de Kyoto, estabelece-se a reducéo das emissoes de gases-estufa pelos pai-
ses mais ricos (Estados Unidos, Japéo e Unido Européia a frente), o que implica esses paises
reduzirem o0 consumo de combustiveis fosseis (petroleo, carvdo e gas natural). O Brasil ndo
tem, atualmente, obrigagao de reduzir o consumo desses combustiveis. Mas tera de fazé-lo no
futuro, depois que 0s paises ricos tiverem feito sua parte. O Protocolo de Kyoto estabelece que
isso sera feito até 2012. No Brasil, a solugéo imediata para a atual escassez de eletricidade é a
construcao de usinas termoelétricas, que vao queimar principalmente gas natural. Assim, embo-
ra essas usinas possam ser a solugéo imediata, ndo servem como modelo para o futuro.

Com relagéo ao futuro, o Brasil nao tem impedimentos naturais. Tem sol, vento e biomassa
(como a cana-de-acucar ou florestas plantadas e manejadas) em abundancia, necessitando
apenas de informacoes e preparacao de suas novas geracoes — que estardo tomando as
decisoes nas proximas décadas — para o exercicio pleno da cidadania. Esse preparo so tem
um nome: educagao.

2. 0 papel da educacao

A descricao anterior da crise energética e seus contornos pretende realgar a importancia da
acao educacional como elemento fundamental para sua superagdo. Uma acao que coloque a
disposigao dos alunos e da comunidade informacgGes, conceitos e técnicas que levem a com-
preensao da realidade. Dificilmente, criangas, jovens, cidadaos e cidadas terdo espontanea-
mente uma visao abrangente do significado da presente escassez de eletricidade. Tal visao
exige um processo participativo em que os dados da realidade sejam confrontados com infor-
magoes sistematizadas, com diferentes maneiras de descrever a realidade ora vivida. Um pro-
cesso que leve a critica, entendida como leitura pessoal e individualizada da realidade e de
tomada de decisoes sobre como mudar essa realidade.

Tal agdo devera responder aquilo que constitui a principal dificuldade de todo cidadao e
cidada: quanto, como e 0 que racionar (usar racionalmente) da eletricidade consumida na
residéncia?

Como agao educacional, ndo se trata de fornecer respostas individuais. Ao contrario, trata-
se de fornecer os instrumentos e as informagdes para que as familias possam decidir o que,
quanto e como racionar. No limite, deve-se aceitar que existirdo familias ou individuos que
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decidirdo por nao racionar a eletricidade que consomem, correndo o risco do racionamento
compulsorio.

2.1. As informacoes essenciais

As informag0es necessarias a compreensdo da presente escassez de eletricidade e de
agua estao disponiveis tanto no material produzido pelo Ministério da Educagao, por meio
dos Parametros em Acéo — Meio Ambiente na Escola, como por outros 6rgaos de governo.
Sem pretender uma lista acabada, podem-se citar textos do MCT, do MMA, da ANA, do Procel
e das diferentes concessionarias de eletricidade. Nao € a auséncia de fontes de informagao
que pode impedir alguma acao educacional em torno desse tema.

Uma dificuldade em lidar com o tema reside na baixa disseminagao de uns poucos con-
ceitos cientificos fundamentais. O primeiro deles é o conceito de energia. Numa perspectiva
historica, o conceito de energia na forma como é empregado hoje tem menos de dois
séculos de existéncia. E ele s6 pode surgir com o significado contemporaneo por meio do
principio de conservagao. Portanto, apreender o conceito de energia € aprender sobre sua
conservacado. Conservacao que, por sua vez, so se torna concreta quando o olhar é condu-
zido para identificar a multitude de manifestagoes, todas elas redutiveis a trés formas: me-
canica-gravitacional, eletromagnética e nuclear.

0 conceito derivado do de energia é o de poténcia, que mede as transformacoes de energia
por unidade de tempo.

2.2. 0 futuro

A escassez de eletricidade vai ser superada a curto prazo. A escassez de agua podera ser
equacionada se vier a ser compreendida em sua dimensao ecologica. Mas o que permanece-
ra, para além desses eventos topicos, € a nocao de escassez ou, antes, de finitude dos recur-
s0s. I1sso moldara o futuro tanto no pais como no resto do mundo, ndo porque Seja obra de
ideologias ou escolas filosoficas, mas simplesmente porque é um fato da vida humana.

No total, 0 Brasil € dos poucos paises que ainda tém recursos naturais mais que suficientes
para viver um futuro sem pobreza, desigualdade e miséria. E questao de escolha. Escolha que,
por sua vez, depende desesperadamente da educacgao para realizar-se. Por isso, nao se pode
desperdicar a oportunidade criada pela atual escassez de eletricidade e agua para avangar na
educacéo fundamental. E nela que, ao fim, se prepara o futuro.
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TRANSVERSALIDADE E MEIO AMBIENTE"

Silvio Gallo
Professor titular e diretor da Faculdade de Filosofia, Historia e Letras da Universidade Metodista de Piracicaba.
Professor assistente da Faculdade de Educagéo da Universidade Estadual de Campinas.

1. Disciplinarizacao na ciéncia

Conhecemos 0 processo historico de constituigao das diferentes ciéncias. Com a criagdo do
método cientifico moderno, naqueles campos de saberes em que individuos ja vinham ha sécu-
los “especulando” ou mesmo “experimentando” com o objetivo de produzir um conhecimento
dito “verdadeiro”, o recorte de um objeto definido possibilitou a emergéncia de uma disciplina.
Assim se deu com a fisica: as especulagoes produzidas desde a Antigtiidade grega, as expe-
rimentagoes ainda nao totalmente metodicas de um Galileu, por exemplo, ao se encontrarem
com o método, produziram uma nova forma de olhar o real, buscando a significagao tltima de
suas leis fundamentais. Processo semelhante aconteceria com a quimica, com a biologia e com
0s demais campos do saber.

A disciplinarizacéo esta, pois, na origem da constituicao da ciéncia tal como a conhecemos
hoje. Mas essa ramificagao, essa capilarizagao, ndo € exclusiva da ciéncia; em certa medida,
podemos afirmar que ela é a tendéncia basica de todo o saber humano. Sendo a realidade
maltipla, o intelecto humano, em seu afa de conhecimento, sempre procurou abarca-la. Num
primeiro momento, a tentativa — bastante pretensiosa, diga-se de passagem —foi a de abarcar a
realidade como una, compreendendo-a num saber de totalidade. Assim foi e tem sido com a
religiao, assim foi e tem sido com as filosofias de cunho metafisico. Mas mesmao ai aos poucos
se foi percebendo que essa realidade era mesmo multifacetada, e mesmo que pudesse ser
abarcada como totalidade, ela mostraria nuancas e distingoes.

Comegam ai, nessa Antigliidade da qual nem ao menos podemos precisar 0 momento, 0s
empreendimentos de compartimentalizagao do real, de forma que ele pudesse ir sendo conhe-
cido por partes, rumo a uma compreensao total. Quando examinamos, por exemplo, a vasta
obra de Aristoteles, percebemos que ele foi talvez o primeiro grande enciclopedista a procurar
abarcar como distintos os varios géneros de saberes humanos, buscando sua articulacao.
Vale destacar aqui que a palavra enciclopédia deriva do grego e indica um conhecimento circu-
lar (a forma perfeita da totalidade) da Paidéia, isto é, da cultura.

Com o desenvolvimento da ciéncia moderna, torna-se cada vez mais dificil (e virtualmente
impossivel) que alguém possa dedicar-se atodos os campos de saberes, visando a uma compre-
ensao total do real, dada a quantidade e a complexidade de saberes que vao sendo produzidos.
Emerge entao a especializacdo. A ciéncia moderna autonomiza-se e especializa-se em torno de
seu objeto. Ele é o foco central do qual depende sua identidade. E cada vez mais o cientista se
volta para seu objeto, tornado autbnomo, sem preocupar-se com 0 que esta a sua volta.

* Este artigo é resultado da fusdo de outros dois textos preparados em 2000 para diferentes eventos: Disciplinaridade e transversalidade,
apresentado em mesa-redonda no X Encontro Nacional de Didatica e Pratica de Ensino (Endipe), no Rio de Janeiro, e Pardmetros
Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental: entre o oficial e o alternativo, apresentado em mesa-redonda na 23 Reuniao Anual da
Associagao Nacional de Pesquisa e P6s-Graduacdo em Educacao (Anped), em Caxambu-MG.
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Mas se a especializagdo potencializa o conhecimento do objeto, por outro lado ela acaba
por isolar esse objeto, e isso de certa forma o mutila. De modo alegoricamente provocativo,
Nietzsche (1998, p. 295) afirmou: “... todo o especialista tem a sua corcunda. Um livro erudito
também espelha sempre uma alma que se tornou tortuosa: todo o oficio forgca o homem a
entortar-se”. Talvez pudéssemos aproveitar essa provocacgao e afirmar que todo cientista mo-
derno possui sua corcunda; cada um a sua maneira debruga-se Unica e exclusivamente sobre
um objeto, perdendo a dimensao de sua relagado com 0s demais.

0 desenvolvimento da ciéncia do século XVII ao século XX foi magnifico, seja em termos de
velocidade, quantidade ou complexidade. A compartimentalizagao e a especializagao possibi-
litaram que cada area do saber, fechada em sua autonomia, crescesse de maneira talvez
inimaginavel, nao fdssemos nos testemunhas oculares do fato. Parece haver no conhecimento
humano em geral, e no cientifico em particular, algo que o impulsiona para um crescimento cada
vez mais acelerado, que ndo preveé limites.

Na obra Os desafios da racionalidade, o filosofo Jean Ladriére afirma que a ciéncia, embora
seja uma criagao humana para responder as suas necessidades cotidianas, para resolver 0s
problemas com 0s quais nos defrontamos diuturnamente, parece ganhar autonomia, afastando-
se da vida humana e de seu cotidiano. Afirma Ladriére que a ciéncia é animada por uma logica
interna que a leva a querer sempre saber mais, nao importando os limites e as conseqiiéncias
desse conhecimento. Em lugar de a ciéncia ser um instrumento humano em sua lida diaria, é o
humano que passa a ser um instrumento da ciéncia, para que ela evolua sempre mais, para que
0 conhecimento seja cada vez mais aprofundado e abrangente.

Em suma, a ciéncia deixa de dizer respeito a vida humana e passa a agir como um organis-
mo autonomo, segundo a logica de que o que importa é o saber pelo saber. Na segunda
metade do século XIX, Nietzsche, um dos primeiros fildsofos a afirmar a multiplicidade da vida e
do mundo, ja apresentava uma postura essencialmente critica dessa empresa cientifica. O filo-
sofo alemao foi talvez o primeiro critico do positivismo (e provavelmente o mais acido dos
criticos), num momento em que o positivismo dominava coragdes e mentes da Europa e do
Novo Mundo. Para esse fil0sofo, a ciéncia deve tratar da vida humana; o conhecimento so faz
sentido quando trata da vida. Dai sua proposta de uma gaia ciéncia, de um saber alegre, nao
perdido na sisudez irrefletida do saber pelo saber.

Na perspectiva critica do filosofo alemao, a ciéncia nem nos torna mais intimos de Deus, nem
possibilita um conhecimento util e inocente acima de qualquer suspeita. Ao contrario, a ciéncia
responde a interesses, ndo poucas vezes escusos, € sua ansia do saber pelo saber leva-a
para longe da vida humana, muitas vezes estando a servigo da extingao de vidas humanas. O
saber pelo saber, que compartimenta 0 mundo para saber “cada vez mais sobre cada vez
menos”, ndo atende aos interesses humanos. De forma que, ja em Nietzsche, encontramos
uma forte critica a disciplinaridade da ciéncia.

2. Disciplinarizagao na educacgao
Nao tenho duvidas de que a disciplinarizagao pedagogica nada mais é que um reflexo, uma
continuidade, uma decorréncia da disciplinarizagao epistemologica. No campo da pedagogia

moderna, a compartimentalizagao e a autonomizagao da ciéncia vao encontrar espago € ga-
nhar ainda mais terreno.
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A pedagogia modema desenvolveu-se animada por aquela “vontade de verdade”, para usar o
conceito de Nietzsche, que levou ao método cientifico e a autonomizagao das ciéncias; e segue, ainda
hoje, balizada por uma “vontade de ser ciéncia”, fiel a0 mais puro espirito positivo do século XIX.

No contexto da cientificidade da pedagogia, a organizagao curricular encontrou terreno
fértil na disciplinarizacdo. O modelo arboreo ou radicular de capilarizagdo do conhecimento
cientifico serviu muito bem de planta para a fixacao dos curriculos escolares. A especializagao
dos saberes permitiu a especializacdo dos professores, do material didatico e do espago pe-
dagogico. A fragmentagao dos saberes permitiu o fracionamento do tempo escolar em aulas
estanques. E tudo isso possibilitou que o processo pedagogico pudesse passar pelo crivo de
um rigido controle, que pode, por sua vez, dar a pedagogia a ilusao de que logrou éxito em
seu afa de se constituir como ciéncia.

No curriculo disciplinar, tudo pode ser controlado: o que o aluno aprende, como aprende,
com que velocidade o processo acontece e assim por diante. Tudo pode ser avaliado: o de-
sempenho do aluno, a “produtividade” do professor, a eficacia dos materiais didaticos, etc. Da
mesma forma, todo o processo pode ser metrificado, e 0 desempenho do aluno traduzido numa
nota, as vezes com requintes de fragmentagao incorporados no nimero de casas decimais.

O curriculo disciplinar atende, assim, aos requisitos basicos de uma pedagogia moderna
forjada sob o signo da disciplinaridade cientifica.

3. Disciplina e poder

Os sentidos da disciplinaridade nao se resumem a base epistemologica. A palavra disciplina
¢ ambigua, e ndo podemos ser ingénuos a ponto de pensar que essa ambiglidade se da por
acaso. Ao mesmo tempo em que denota uma area especifica de saber, disciplina também
denota a rigidez da resposta ao exercicio de um poder, seja de um outro sobre mim, seja de
mim sobre mim mesmo.

Dizer que a escola é disciplinar, portanto, significa dizer que ela é o espago do aprendizado
de saberes, por um lado, e que é o lugar do aprendizado do autocontrole, por outro lado. Em
sua aula inaugural no Collége de France em 1970, publicada sob o titulo A ordem do discurso,
Foucault aponta a disciplina como uma das formas de se exercer o0 controle sobre os discur-
sos. Afirmou ele:

Para pertencer a uma disciplina, uma proposi¢ao deve poder inscrever-se num
certo horizonte tedrico (...) No interior de seus limites, cada disciplina reconhece pro-
posicles verdadeiras e falsas; mas ela repele, para fora de suas margens, toda uma
teratologia do saber (...) uma proposicdo deve preencher exigéncias complexas e pe-
sadas para poder pertencer ao conjunto de uma disciplina; antes de poder ser declara-
0a verdadeira ou falsa, deve encontrar-se, como diria M. Canguilhem, “no verda-
deiro” (1996, p. 33-34).

E, mais adiante, lemos:

A disciplina € um principio de controle da producgao do discurso. Ela Ihe fixa 0s
limites pelo jogo de uma identidade que tem a forma de uma reatualizagdo perma-
nente das regras.

Tem-se o habito de ver na fecundidade de um autor, na multiplicidade dos
comentarios, no desenvolvimento de uma disciplina, como que recursos infinitos
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para a criagdo dos discursos. Pode ser, mas ndo deixam de ser principios de
coergdo; e é provavel que ndo se possa explicar seu papel positivo e multiplicador,
Se nao se levar em conta sua fungao restritiva e coercitiva (idem, p. 36).

Do mesmo modo que a disciplina ¢ uma forma de legitimagao do discurso (e aqui seria
novamente interessante uma analise da “vontade de verdade” que move a pedagogia em sua
tentativa de se legitimar como area cientifica autbnoma...) e, portanto, do exercicio de um poder,
podemos afirmar que a fragmentagao dos saberes em disciplinas se da também no @mbito de
um exercicio de poder. Lembremo-nos da antiga maxima politica: “Dividir para governar”. Frag-
mentar os saberes € também uma forma de fragmentagéo dos poderes.

Controlar o0 acesso aos saberes, controlar aquilo que se sabe e aquilo que nao se sabe, é
um dos mais fortes (embora mais dissimulados) exercicios de poder da modernidade, e uma
das principais ferramentas para o exercicio desse poder foi e tem sido a escola, por meio do
curriculo disciplinar. No contexto da sociedade capitalista, na qual o conhecimento é mais uma
mercadoria, sua fragmentacao significa também mais uma forma de exercicio do poder do capi-
tal. Hoje, quando se anuncia cada vez em mais alto som a emergéncia de uma “sociedade do
conhecimento”, em que 0 saber acaba mostrando-se como a principal moeda de troca, o exer-
cicio do poder disciplinar é também cada vez mais intenso.

No entanto, a disciplina do curriculo escolar estende-se para além dos proprios saberes e
de seu exercicio; nas instituicoes modernas, na escola em particular, a disciplina encarna-se
nos corpos. Se a escola é o lugar do aprendizado, pelo individuo, dos saberes, é também o
espaco onde o individuo aprende seu lugar. Nas instituigcoes, nada € por acaso; na escola, a
geopolitica dos prédios e do interior das salas de aula é muito bem planejada, visando a essa
incorporacao do poder disciplinar.

4. A busca interdisciplinar

A disciplinaridade, em principio inquestionavel, passou a ser questionada. Primeiro, no am-
bito epistemoldgico. Se a especializacado conseguiu, num primeiro momento, responder aos
problemas humanos e a sede de saber cientifico, em fins do século XIX e no inicio do século XX
ela comeca a apresentar desgastes, e foi com a mais antiga das ciéncias modernas, a fisica,
que os desgastes comegaram a aparecer. No interior de uma ciéncia baseada na perfeicao do
universo, na precisao das medidas e na certeza das previsoes, apareceram 0s principios da
indeterminacgdo, da incerteza, da relativicade. Problemas que ja nao podiam mais ser resolvidos
pela especialidade de uma unica ciéncia comegaram a aparecer: um acidente ecologico remete
para a biologia, a quimica, a fisica, a geografia, a politica... De forma bastante interessante,
Bruno Latour analisou a emergéncia e a proliferagao dos hibridos. Apenas um exemplo, dos
muitos que podem ser retirados cotidianamente das paginas dos jornais, deixa clara essa
hibridizacao:

0 mesmo artigo mistura, assim, reagées quimicas e reagées politicas. Um mesmo
fio conecta a mais esotérica das ciéncias e a mais baixa politica, o céu mais longin-
quo e uma certa usina no subdrbio de Lyon, o perigo mais global e as proximas elei-
¢Oes ou o proximo conselho administrativo. As proporgées, as questoes, as auragoes,
0S atores ndo sdo comparaveis e, no entanto, estao todos envolvidos na mesma
historia (1994, p. 7).
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Nao nos esquegamos de que hibrido deriva da hybris grega, a desmesura, a mistura, a
impureza, 0 monstruoso, o desequilibrio. Dar conta do hibrido, esse monstro moderno, reme-
te-nos para os arquétipos miticos do saber humano, sempre preocupado com a perfeigao.

Os cientistas, preocupados e curiosos, comegam entao a explorar as fronteiras por entre
as ciéncias, e dessa exploragao surge a proposta da interdisciplinaridade, uma tentativa de
transcender limites, de estabelecer comunicabilidade, de reconectar as ligacoes desfeitas ou
perdidas com o movimento da especializagao.

A interdisciplinaridade complexifica-se: fala-se em diversas modalidades, além de uma
pluridisciplinaridade, de uma transdisciplinaridade, como formas de conectar os mais diversos
campos de saberes e possibilitar sua comunicagao, inclusive com a criagdo de novos cam-
pos, nao mais disciplinares, mas efetivamente interdisciplinares.’

A perspectiva interdisciplinar nao tarda a chegar ao campo da pedagogia, quando nao
pelos mesmos motivos, mas pelas mostras de esgotamento do modelo disciplinar de curricu-
lo. Aquilo que em principio se mostrava como o fundamento da cientificidade e da produtivi-
dade no processo educativo comega a ser questionado como estanque e linear. Em outras
palavras, 0s professores comegam a se incomodar com o fato de os alunos nao serem capa-
zes de estabelecer as interconexoes entre as diferentes disciplinas como eles gostariam que
acontecesse. Nesse modelo, a maioria dos alunos nao consegue estabelecer as relagoes en-
tre @ matematica e a fisica, entre a geografia e a historia, para citar apenas dois exemplos.

A interdisciplinaridade vai justamente ser pensada no ambito da pedagogia como a possi-
bilidade de uma nova organizagao do trabalho pedagogico que permita uma nova apreensao
dos saberes, ndo mais marcada pela absoluta compartimentalizagao estanque das discipli-
nas, mas pela comunicacao entre os compartimentos disciplinares. Assim como
epistemologicamente a interdisciplinaridade aponta para a possibilidade de produgéo de sa-
beres em grupos formados por especialistas de diferentes areas, pedagogicamente ela indica
um trabalho de equipe, no qual os docentes de diferentes areas planejem ac6es conjuntas
sobre um determinado assunto.

Das varias propostas para viabilizar a interdisciplinaridade, tocarei aqui — e de forma muito
breve — em apenas uma delas, dada sua atualidade. Sabemos que os Parametros Curriculares
Nacionais preparados pelo MEC introduzem a idéia dos temas transversais. Esses temas sao
uma forma de se tentar viabilizar a interdisciplinaridade, introduzindo assuntos que devem ser
tratados pelas diversas disciplinas, cada uma a sua maneira. O curriculo passa a ser organiza-
do em disciplinas (ou areas disciplinares, no caso do Ensino Fundamental em sua primeira fase)
e em temas transversais. A experiéncia espanhola, na qual a nossa esta baseada, é ousada, ao
colocar os temas — voltados para o cotidiano — como centro de organizagao do curriculo, articu-
lando as disciplinas em torno deles.?

5. Os PCNs e os temas transversais: alternativa ao curriculo disciplinar?

A perspectiva dos temas transversais € apresentada como proposta de se dar ao curriculo
uma dimensao social e contemporanea, ao discutir temas relevantes em determinado contexto
historico-social. A idéia é ter um curriculo mais flexivel, pois os temas podem ser alterados

1. Sobre as diversas modalidades de interdisciplinaridade, ver Japiassu (1976) e Paimade (1979).
2. Sobre a experiéncia espanhola com os temas transversais, ver Busquets ef alii (1997).
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sem que se alterem as disciplinas “classicas” que o compdéem. Vejamos a argumentagao
apresentada:

0 Convivio Social e Etica aparece nos PCNs reafirmando a funcéo social da
escola de formar cidaddos capazes de intervir criticamente na sociedade em que
vivem. Para tal, € necessario que o curriculo contemple temas sociais atuais e
urgentes que nao estao, necessariamente, contemplados nas areas tradicionais
do curriculo, temas estes que aparecem transversalizados nas areas ja existentes,
isto €, permeando-as no decorrer de toda a escolaridade obrigatoria e ndo crian-
do uma nova drea. Apesar de as aprendizagens relativas a €sses temas se
explicitarem na organizagdo dos contetidos das areas tradicionais, a forma como
devemn ser conceitualizados e tratados junto aos alunos esta especificada nos
textos de fundamentagao por tema.

Os temas eleitos sdo: Etica, Satude, Meio Ambiente, Estudos Econémicos,
Pluralidgade Cultural e Orientagdo Sexual (Brasil, 1995, p. 16).

Os temas transversais nao devem, portanto, criar uma nova area curricular. Isso prejudica-
ria a flexibilidade que se pretende alcancar com sua introducao. Eles devem dizer respeito a
temas de um cotidiano dindmico em transformagao, portanto também devem ter a agilidade
de poder ser alterados com facilidade e rapidez. E devem dizer respeito a temas sociais, con-
temporaneos. Com isso em vista, os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Funda-
mental elegem a cidadania como eixo do curriculo; essa é uma opc¢ao politica que fica clara no
documento publicado pelo MEC em 1997:

Eleger a cidadania como eixo vertebrador da educagdo escolar implica colo-
car-se explicitamente contra valores e praticas sociais que desrespeitem aqueles
principios, comprometendo-se com as perspectivas e as decisoes que 0s favore-
cam. Isso refere-se a valores, mas também a conhecimentos que permitam de-
senvolver as capacidades necessarias para a participacao social efetiva.

Uma pergunta deve entao ser respondida: as areas convencionais, classica-
mente ministradas pela escola, como Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias,
Historia e Geografia, ndao sdo suficientes para alcancar esse fim? A resposta é
negativa.

Dizer que nao sao suficientes nao significa absolutamente dizer que ndo sao
necessarias. E preciso ressaltar a importancia do acesso ao conhecimento social-
mente acumulado pela humanidade. Porém, ha outros temas diretamente relacio-
nados com o exercicio da cidadania, ha questoes urgentes que devem necessaria-
mente ser tratadas, como a violéncia, a satde, o0 uso dos recursos naturais, 0S
preconceitos, que ndo tém sido diretamente contemplados por essas areas. Es-
ses temas devem ser tratados pela escola, ocupando um mesmo lugar de impor-
tancia (Brasil, 1997, p. 25).

Se as dreas curriculares “classicas” — também poderiamos dizer as disciplinas — nao sao
capazes de, sozinhas, desenvolver uma educagao que tenha como eixo norteador a constru-
cdo da cidadania, os temas transversais vao ocupar esse espago, trazendo a um curriculo
supostamente “neutro” de tradicao positivista questoes que de outra forma ficariam de fora
do processo educativo.

A educacéo para a cidadania requer, portanto, que questoes sociais sejam apresentadas
para a aprendizagem e a reflexao dos alunos.
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(..) Os Parametros Curriculares Nacionais incorporam essa tendéncia e a in-
cluem no curriculo de forma a compor um conjunto articulado e aberto a novos
temas, buscando um tratamento didatico que contemple sua complexidade e sua
dinamica, dando-lhes a mesma importancia das areas convencionais. O curriculo
ganha em flexibilidade e abertura, uma vez que oS temas podem ser priorizados e
contextualizados de acordo com as diferentes realidades locais e regionais e ou-
tros temas podem ser incluidos (idem, p. 19).

Sabemos que na produgdo dos PCNs o MEC buscou inspiragéo na experiéncia espanhola,
cuja reforma do ensino promoveu a introdugédo dos temas transversais no curriculo, experién-
cia essa que se vem desenvolvendo desde 1989. Num texto da professora Montserrat More-
no, da Universidade de Barcelona, encontramos ponderagdes importantes para a introdugéo
desses temas no curriculo. Afirma ela:

E preciso retirar as disciplinas cientificas de suas torres de marfim e deixa-las
impregnar-se de vida cotidiana, sem que iSso pressuponha, de forma alguma,
renunciar as elaboragées tedricas imprescindiveis para o avango da ciéncia (Mo-
reno in Busquets et alii, 1997, p. 35).

E, mais adiante:

Os temas transversais destinam-se a superar alguns efeitos perversos —aque-
les dos quais a sociedade atual se conscientizou — que, junto com outros de
grande validade, herdamos da cultura tradicional. Estas questoes devem ocupar
um lugar secundario no ensino so porque ndo faziam parte aas preocupagoes aa
ciéncia classica? Se fizéssemos isto, estariamos concedendo mais importancia
as preocupacgoes do passado que as do presente, isto é, estariamos vivendo e
educando com o olhar continuamente voltado para tras (idem, p. 36).

Nessa perspectiva, fica evidente que os temas transversais devem ganhar destaque no curri-
culo e ser levados a sério. Nao basta que cada professor, no contexto de sua area ou disciplina,
toque em questoes eleitas como socialmente relevantes, seja 0 meio ambiente, a diversidade
cultural ou a sexualidade; € preciso, na verdade, que todo o curriculo esteja organizado em torno
dessas questoes. Para dizer de outra maneira, ndao é suficiente que 0s temas transversais sejam
um apéndice das areas e das disciplinas curriculares; ao contrario, eles devem passar a ser o
eixo em torno do qual as disciplinas e as areas se organizem, ressignificando as proprias discipli-
nas. Recorramos uma vez mais a experiéncia espanhola, por intermédio da professora Moreno:

Os temas transversais, que constituem o centro das atuais preocupagées so-
ciais, devem ser 0 eixo em torno do qual deve girar a tematica das areas curriculares,
que adquirem assim, tanto para o corpo docente como para oS alunos, o valor de
instrumentos necessarios para a obtengao das finalicades desejadas (idem, p. 37).

Dessa forma, a escola ganha um novo sentido, passando de um mero espago de acesso a
informacdes (um modelo ja um tanto caduco...) para um espago de formagdo socialmente
relevante, no qual as informagoes sao um meio, mas nunca um fim em si mesmas. Para que
iSSO seja possivel, 0s temas transversais devem ser muito bem escolhidos. Os critérios que
nortearam a adogao dos temas propostos foram: urgéncia social; abrangéncia nacional; pos-
sibilidade de ensino e aprendizagem no Ensino Fundamental; favorecimento da compreensao
da realidade e da participacéo social.®

3. Cf. Brasil-MEC-SEF. Pardmetros Curriculares Nacionais — vol. 8: Apresentagdo dos temas transversais e ética, 1997, p. 30-31.
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Em sintese, 0s temas transversais sao apresentados como assuntos que devem permear
as diferentes disciplinas, atravessando-as horizontalmente, mas também cortando vertical-
mente o0 curriculo, ao longo dos diversos ciclos e séries. Reproduzo a seguir 0s quatro pontos
apresentados como definidores da proposta de transversalidade nos PCNs:

* 0S temas nao constituem novas areas, pressupoem um tratamento integrado nas
diferentes areas;

* a proposta de transversalidade traz a necessidade de a escola refletir e atuar
conscientemente na educagao de valores e atitudes em todas as areas, garantin-
do que a perspectiva politico-social se expresse no direcionamento do trabalho
pedagagico, influencia a defini¢do de objetivos educacionais e orienta eticamente
as questoes epistemologicas mais gerais das areas, seus conteudos e, até mes-
mo, as orientagoes diaaticas;

* a perspectiva transversal aponta uma transformacgao oa pratica pedagagica, pois
rompe a limitagao oa atuagéo dos professores as ativioades formais e amplia a
sua responsabilidade com a sua formagdo dos alunos. 0s temas transversais
permeiam necessariamente toda a pratica educativa que abarca relagoes entre 0s
alunos, entre professores e alunos e entre diferentes membros da comunidade
escolar;

* ainclusdo dos temas indica a necessidade de um trabalho sistematico e continuo
no decorrer de toda a escolaridade, o que possibilitara um tratamento cada vez
mais aprofundado das questées eleitas (Brasil, 1997, p. 38-39).

Isso posto, vou me deter num ponto que julgo fundamental: a adogao dos temas transver-
sais, mesmo nessa perspectiva de coloca-los como eixo do curriculo, significa um rompimen-
to, de fato, com o curriculo disciplinar?

Penso que ndo. Como pudemos ver pela analise dos documentos preparados pela Secre-
taria de Ensino Fundamental do MEC, o curriculo continua sendo disciplinar, as areas e 0s
ciclos servindo apenas de preparagao para uma posterior disciplinarizagao. E os temas trans-
Versais estao propostos para atravessar transversalmente as diferentes disciplinas, procuran-
do quebrar um pouco de sua rigidez e tornar-se o eixo de significacao do processo educativo,
deslocando-o dos saberes disciplinares “classicos”.

No documento de 1997, apresenta-se interdisciplinaridade e transversalidade como reali-
dades proximas mas distintas: enquanto a primeira diz respeito aos aspectos epistemologicos
(isto €, da producéo do conhecimento), a segunda refere-se a aspectos pedagogicos (isto é,
a socializagao dos conhecimentos). Vejamos:

Ambas — transversalidade e interdisciplinaridade — se fundamentam na critica
de uma concepgao de conhecimento que toma a realidade como um conjunto de
dados estaveis, sujeitos a um ato de conhecer isento e distanciado. Ambas apon-
tam a complexidade do real e a necessidade de se considerar a teia de relagoes
entre 0s seus diferentes e contraditorios aspectos. Mas diferem uma da outra,
uma vez que a interdisciplinaridade refere-se a uma abordagem epistemologica
dos objetos de conhecimento, enquanto a transversalidade diz respeito principal-
mente a dimensao da didatica (p. 40).

Mas, por outro lado, quando trabalhadas no curriculo, ambas complementam-se, possibi-
litando uma nova dimensao social do processo educativo, que transcende o aprender pelo
aprender puro e simples, desprovido de sentido sociopolitico:
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Na pratica pedagogica, interdisciplinaridade e transversalidade alimentam-se
mutuamente, pois o tratamento das questoes trazidas pelos temas transversais
expole as inter-relagdes entre 0s objetos de conhecimento, de forma que nao é
possivel fazer um trabalho pautado na transversalidade tomando-se uma pers-
pectiva disciplinar rigida. A transversalidade promove uma compreensao
abrangente dos diferentes objetos de conhecimento, bem como a percepgdo da
implicagao do sujeito na sua produgdo, superando a dicotomia entre ambos. Por
essa mesma via, a transversalidade abre espago para a inclusao de saberes extra-
escolares, possibilitando a referéncia a sistemas de significado construidos na
realidade dos alunos.

Os temas transversais, portanto, dao sentido social a procedimentos e concei-
tos proprios das areas convencionais, superando assim o aprender apenas pela
necessidade escolar (p. 40-41).

Essas afirmagoes véem confirmar minha tese de que a proposta da transversalidade ex-
posta nos PCNs conseguiria, desde que aplicada em condigoes ideais e atingindo o0s objetivos
a que se propoe, tornar concreto, na escola, o ideal da interdisciplinaridade. Mas uma propos-
ta de transversalidade assumida apenas como agao pedagogica é por demais singela. Parece-
me que ela pode — e deve! — ser vista como muito mais que isso.

Dessa maneira, podemos afirmar que os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Fundamental se ndo constituem uma alternativa ao curriculo disciplinar, sao um importante
passo para a sua superagao.

6. A transversalidade para além da interdisciplinaridade

Uma das alternativas para um curriculo nao disciplinar que tem sido trabalhada é a do
curriculo em rede. Por outro lado, amparado por fildsofos franceses contemporaneos, como
Foucault e Deleuze, tenho trabalhado a idéia da transversalidade aplicada a produgao e a
circulagdo dos saberes. Ela pode ser estendida também a educagao, ajudando a pensar um
curriculo nao disciplinar.

Antes de qualquer coisa, é necessario que se rompa com a metafora classica de concep-
cdo do mapa dos saberes, que € a da drvore. Na arvore do conhecimento, temos o mito
representado nas raizes, a filosofia no
tronco, e as ramificagoes nos galhos in- fisica | quimica ., medicina
dicam as diferentes ciéncias e suas espe- \ ) /’—7
cialidades. Esse mapa ou modelo implica M/ / biologia
necessariamente uma visdo hierarquica, matematica
em que o percurso, o fluxo por entre es-
ses saberes é predefinido, 0s caminhos
$ao poucos e predeterminados. A comu- filosofia
nicagao entre 0s campos € possivel, des-
de que obedeca a hierarquia. Comunicar
um galho com outro, s se for respeita- A mito
do o0 percurso. Por mais que essa meta-
fora, modelo ou paradigma pareca ape-
nas um metaconhecimento, na medida
em que ela esta enraizada em nossa propria forma de pensar, em nossa logica basica, acaba
por determinar nosso proprio pensamento.

Fig.1 - drvore do conhecimento
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A metafora da rede tem sido utilizada como uma outra possibilidade de se pensar o conhe-
cimento, formado por multiplos fios e nds de interconexdes. Mas mesmo a rede parece um
tanto ordenada, embora rompa com a hierarquia do modelo arboreo. Mais cadtico e, portan-
to, absolutamente nao hierarquico e potencialmente mais libertario, parece-me o modelo do
rizoma, que Deleuze e Guattari utilizam para comentar as possibilidades infinitas de um livro,
se ele ndo for tomado numa estrutura classica e hierarquica de capitulos.

Dessa forma, se tomarmos o
mapa dos saberes como um

imenso rizoma, um liame de fios s : Ai?

e nos, sem comego e sem fim, e = £ g
teremos infinitas possibilidades gy RENRBEE =

de transitar entre eles, sem ne- "—‘*“’j -
nhum vestigio de hierarquia, e ai {w == : =

entra a transversalidade. Ela se- | 5 i | I
ria justamente a forma de transi- ok xi\&_ﬂ N /H‘

to por entre os saberes, estabe- Y

lecendo cortes transversais que - Sl i
articulemvarios campos, varias o=
éreas. Atransversa”dade, no sen- Fig. 2 - o mapa nzomatico doz saberes. reprezentados em

tido em que é aquitrabalhada, im- ~ diferentes cores
plica uma nova atitude diante dos
saberes, tanto na sua produgao quanto na sua comunicacao e aprendizado.

Como pensar um curriculo transversal e rizomatico?

Em primeiro lugar, seria necessario deixar de lado qualquer pretensao cientifica da pedago-
gia. Como seria possivel controlar, prever, quantificar os diferentes cortes transversais no
mapa dos saberes? O processo educativo passaria a ser uma heterogénese, para utilizar um
termo de Deleuze e Guattari, uma producgéo singular a partir de multiplos referenciais, da qual
nao ha sequer como vislumbrar, de antemao, o resultado.

Em segundo lugar, seria necessario deixar de lado qualquer pretensdo massificante da peda-
gogia. O processo educativo seria necessariamente singular, voltado para a formagéo de uma
subjetividade autbnoma, completamente distinta daquela resultante do processo de subjetivacao
de massa que hoje vemos como resultante das diferentes pedagogias em exercicio.

Em terceiro lugar, seria necessario abandonar a pretensao ao uno, de compreender o real
como uma unidade multifacetada, mas ainda assim unidade. A perspectiva interdisciplinar
ressente-se de que na disciplinarizagdo se cai numa fragmentagao, buscando assim recupe-
rar a unidade perdida. Uma educacao rizomatica, por sua vez, abre-se para a multiplicidade,
para uma realidade fragmentada e multipla, sem a necessidade mitica de recuperar uma liga-
¢do, uma unidade perdida. Os campos de saberes sdo tomados como absolutamente aber-
tos; com horizontes, mas sem fronteiras, permitindo transitos inusitados e insuspeitados.

Pensar uma educagdo e um curriculo ndo disciplinares, articulados em torno de um
paradigma transversal e rizomatico do conhecimento soa hoje como uma utopia. Nossa esco-

4. Rizoma (morfol. veg.) Caule radiciforme e armazenador das monocotiledoneas, que é geralmente subterraneo, mas pode ser aéreo.
Caracteriza-se nao so pelas reservas, mas também pela presenca de escamas e de gemas, sendo a terminal bem desenvolvida:
comumente apresenta nos, e na época da floragao exibe um escapo florifero. Em pteridofitos tropicais ha rizomas aéreos. O gengibre e o
bambu tém rizoma. Enciclopédia Encarta 99 - © Microsoft.
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la é de tal maneira disciplinar que nos parece impossivel pensar um curriculo tdo caotico,
anarquico e singular. Mas ja houve momentos na historia da humanidade em que parecia
loucura langar-se aos mares em busca de terra firme para além do continente europeu, ou
entao se langar ao espago almejando a lua e as estrelas...
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Resumo

0 debate ambiental da atualidade tem como elemento central a evidéncia de que a dindmica
imposta pelo homem no planeta ndo se sustenta a longo prazo e, em decorréncia, ha de se
buscar modelos de sociedade compativeis com 0s limites ambientais. Ainda no bojo deste
debate sao evidenciadas as diferentes responsabilidades entre 0s povos no agravamento dos
problemas ambientais e as diferengas de percepgdes acerca das questées ambientais. As
Conferéncias das Nacoes Unidas, de Estocolmo 72 a Rio-92, a despeito de terem contribuido
para o debate ambiental no @mbito global, ndo conseguiram avangar na proposicao de estilos
de sociedade ambientalmente adequados e com possibilidades reais de serem adotados por
todos 0s povos, respeitando as caracteristicas historicas e culturais de cada sociedade. Por-
tanto, a sustentabilidade ambiental das sociedades é o tema central do debate ambiental.
Concebido com a intencéo de acomodar os anseios tanto dos ricos quanto dos pobres, 0
conceito de “desenvolvimento sustentavel” proposto pelas Nagdes Unidas tem sido severa-
mente criticado em fungao de suas contradi¢oes internas, que o tornam inconsistente, e por
nao apresentar um caminho possivel para todos 0s povos. Segundo pesquisadores e pensa-
dores da atualidade, a logica capitalista na qual se insere 0 conceito de desenvolvimento
sustentavel é justamente a responsavel pelo uso predatorio dos recursos naturais, pela explo-
racao e exclusao social e pela submissao da maior parcela da populagao aos interesses de
parcelas menores (grupos sociais, nagoes ricas e militarmente poderosas). Essa logica de
dominacao exclui ainda qualquer possibilidade de solidariedade entre os povos, além de por
em risco as possibilidades das sociedades futuras.

Diante do exposto, a intengao deste trabalho é contribuir para a discussao do conceito de
“sustentabilidade”.

* Texto preparado por ocasido da palestra “Nogoes de Sustentabilidade e Meio Ambiente”, proferida em 19/7/2001 a convite do Ministério
da Educagéo, como parte do Programa Conheca a Educacéo. Brasilia, 19 de julho de 2001.
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Introducao

Sustentavel: “Capaz de se manter mais ou menos constante, ou estavel, por lon-
go periodo” (Ferreira, 1999).

Como qualidade de sustentavel, “sustentabilidade” pode significar a prerrogativa de manu-
tencao, ou de reprodugao, de uma dindmica qualquer, a longo prazo, em um espago definido.
Essa definigao evidencia tempo e espa¢o como elementos centrais, uma vez que a agao ou 0
conjunto de agGes objeto da sustentabilidade se materializa em um espaco fisico.

Um olhar anterior & presenga do homem no planeta, particularmente do homem atual,
economico e tecnoldgico, revela-nos que a evolugao da dindmica do planeta e da vida ocorreu
de forma “lenta”, por meio da “auto-reproducao”, a longo prazo, dos ciclos bio-geo-quimicos
e da disponibilidade de uma fonte de energia externa pouco variavel' (Figueiredo, 1998). Em
0 método, Edgard Morin (1986) sintetiza essa evolugdo destacando os periodos de tempo
que caracterizam de forma pouco variavel as rotagoes latitudinais da Terra e dela em torno do
Sol, como determinantes para seus ciclos e para as inter-relagoes entre matéria e organismos.
Por sua vez, 0s organismos sao governados pela genética, criadora de estabilidade, invariancia
e repeticao, fator fundamental para a permanéncia, a regularidade, o comportamento ciclico,
e, portanto, para as perspectivas a longo prazo.

Ainda segundo Morin, a observagao em uma partigao espacial reduzida, mesmo que por
um curto periodo de tempo, revela distirbios na ordem da Terra. Ou seja, a observagao
microscopica de qualquer ecossistema, mesmo por um curto periodo de tempo, revela uma
confusdo de criaturas unicelulares e insetos competindo em busca da sobrevivéncia. Da mes-
ma forma, a observagéo a longo prazo, em milhdes de anos, revela as profundas transforma-
coes da crosta terrestre, 0 movimento dos continentes, as mudancas nos niveis dos oceanos,
as glaciagoes e a sucessao de espécies (Morin, 1986).

De acordo com Morin, essas caracteristicas antagonicas, ordem e desordem, harmonia e
desarmonia, fazem sentido juntas apenas na idéia de ecossistema ou de eco-organizagao
(Morin, 1986).

A despeito da rapida dindmica dos microssistemas, as transformagoes em escalas espa-
ciais mais amplas ocorrem lentamente e podem ser percebidas apenas em escalas temporais
também ampliadas (Figueiredo, 1998).

No ambito da civilizagdo humana, as sociedades contemporaneas tém sido amiude igno-
rantes ou negligentes acerca das irreversibilidades ambientais decorrentes de suas agoes.
A intensa utilizagdo de elementos ndo-renovaveis e a continua e generalizada degradagao
ambiental evidenciam essa caracteristica. Tendo na economia seu valor maior, as sociedades
contemporaneas desconhecem 0s conceitos de entropia e de irreversibilidade. Mais do que
iSs0, a atual racionalidade economica introduz um novo referencial para a velocidade ou dina-
mica das sociedades contemporaneas que pode ser sintetizado pela maxima: “tempo € di-
nheiro” (Tiezzi, 1988, p. 32).

1. Com relagdo ao periodo que caracteriza a vida na Terra e suas perspectivas futuras, o Sol pode ser considerado uma fonte continua e regular de
energia.
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Com relagdo aos valores construidos pela atual racionalidade econémica, Tiezzi destaca
que o atual “progresso é medido pela velocidade com que se produz” (Tiezzi, 1988, p. 32).
Neste sentido, quanto mais rapido se transforma a natureza, mais o progresso avanga. “Em
outras palavras: quanto mais rapidamente se transforma a natureza, mais se economiza tem-
po” (Tiezzi, 1988, p. 32).

“0 conceito de tempo econbémico e tecnoldgico € exatamente 0posto ao conceito de tempo
entropico.” A dindmica natural é regida por leis diferentes das que regem a economia, e
quanto mais rapido consumirmos 0S recursos materiais e energéticos, menos tempo estara
disponivel para nossa sobrevivéncia. O tempo tecnoldgico é, portanto, inversamente propor-
cional ao entropico, da mesma forma que o tempo econémico é inversamente proporcional
a0 tempo biologico.

Os limites dos recursos, oS limites da resisténcia de nosso planeta e de sua
atmosfera indicam de maneira clara que quanto mais aceleramos o fluxo de ener-
gia e matéria através do sistema Terra, tanto mais encurtamos o tempo real a
adisposicdo de nossa espécie. Um organismo que consome seus meios de sub-
sisténcia mais rapido do que o ambiente 0s produz nao tem possibilidade de
sobreviver (Tiezzi, 1988, p. 32).

Com relagao aos argumentos anteriores, Rebane destaca que na evolugdo e na propria
historia do homem “os vencedores? sao as espécies e sociedades ageis e que consomem
maior parcela de matéria e energia de alta qualidade, ou aquelas que causam maior poluigdo
e rapido aumento de entropia” (Rebane, 1995, p. 89-92). Ainda segundo Rebane, espécies
ou sociedades “energo-intensivas”, que promovem rapido aumento de entropia no seu entor-
no (em nome do maior consumo, transportes mais rapidos, mais servicos, etc.), tém maior
chance de sobreviver em um curto periodo de tempo (Rebane, 1995).

A racionalidade econdmica das sociedades contemporaneas (crescimento ilimitado, asso-
ciagao do consumo com qualidade de vida, entre outras) nao considera cenarios de longo
prazo, e a meta a ser alcangcada € expressa na capacidade de acumulagao (de capital, poder,
coisas, etc.) em um determinado periodo de tempo. A materializagao dessa meta destruird
inevitavelmente o0 ambiente, reduzindo as possibilidades do homem (Figueiredo, 1995)
(Mészaros, 1989). Com relacao a reducéo das possibilidades humanas e as rapidas e profun-
das transformagoes impostas pela atual racionalidade econémica, de mercado, e pelos valo-
res sociais forjados em seu bojo, Rebane (1995) aponta: “Os valores para a sobrevivéncia da
coletividade humana devem se basear em outros pressupostos e em um esforgo honesto
voltado para a vida” (Rebane, 1995).

Sustentabilidade ambiental

Acatada a conceituagao de sustentabilidade, “sustentabilidade ambiental” estd associada a
manutengédo ou a reprodugdo da “dindmica natural” do planeta, e em decorréncia desse con-
ceito surge uma outra discussao: o que significa exatamente “natural” e “dindmica natural”?

Natural é referente a “natureza”, cuja concepgao depende fundamentalmente da sociedade
considerada.

2. 0 conceito de vencedor, aqui apresentado, tem como referéncia 0 modelo capitalista, competitivo e de acumulagéo material.
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Segundo Gongalves (1989, p. 23):

Toda sociedade, toda cultura, cria, inventa, institui uma determinada idéia do
que Seja a natureza. Nesse sentido, o conceito de natureza ndo € natural, sendo
na verdade criado e instituido pelos homens. Constitui um dos pilares através do
qual os homens erguem as suas relagoes sociais, sua produgdo material e espi-
ritual, enfim a sua cultura.

Ainda segundo Gongalves (1989, p. 26-27):

A natureza se define, em nossa sociedade,® por aquilo que se opée a cultura.
A cultura é tomada como algo superior e que conseguiu controlar e dominar a
natureza. Dai se tomar a revolugdo neolitica, a agricultura, um marco historico,
posto que com ela 0 homem passou da coleta daquilo que a natureza “natural-
mente” dd para a coleta daquilo que se planta, que se cultiva.

Continua ainda Gongalves (1989, p. 27): “Dominar a natureza é dominar a inconstancia, o
imprevisivel; € dominar o instinto, as pulsoes, as paixées”.

Para concluir o que denominou de paradoxo do humanismo moderno, no qual a afirmagéo
do mundo antropocéntrico abriga categorias antagonicas de homens, o dominado e o
dominador, Gongalves (1989, p. 26) coloca:

A expressao dominar a natureza so tem Sentido a partir da premissa de que o
homem é néo natureza... Mas se 0 homem é também natureza,* como falar em
dominar a natureza? Teriamos de falar em dominar o homem também. .. E aqui a
contradigdo fica evidente. Afinal, quem domina o homem? Outro homem? 1SS0
S0 seria concebivel se aceitassemos a idéia de um homem superior, de uma raga
superior, pura — e a historia ja demonstrou a farta as conseqiiéncias destas con-
cepgoes.

Essa breve reflexdao permite-nos vislumbrar a complexidade do tema que tem ocupado
filosofos e pensadores ao longo de toda a historia do homem, entretanto, a guisa de resposta
de nossa questao inicial — O que significa “natural” e portanto “dindmica natural”? —, poderia-
mos considerar que “natural” diz respeito a ndo civilizado e, portanto, “dindmica natural” é a
dindmica integrada, sinérgica, do conjunto dos elementos naturais, incluindo animais, ho-
mens selvagens, elementos e compostos quimicos, energia... menos 0s elementos oriundos
da “civilizacdo”; e o que significa exatamente “civilizacdo”? “Resultado do progresso da...”
Em face da infindavel demanda conceitual que resulta dessas questoes, abortaremos essa
linha de raciocinio por aqui, mesmo entendendo estarem esses conceitos no cerne da ques-
tao ambiental.

3. Ocidental, acidental, etc.
4. Posto que as sociedades tribais, os selvagens (da selva), da mesma forma que os animais, estdo no plano da natureza.
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Sociedade sustentavel versus desenvolvimento sustentavel

“0 que deve ser sustentavel é a sociedade e nao o desenvolvimento”
(Boff, 1994) .5

Acatada a conceituagao de sustentabilidade, “sustentabilidade social” estaria associada a
manutengéo ou a reprodugao da “dindmica social”, e em decorréncia desse primeiro des-
dobramento surge uma outra discussao — o0 que significa exatamente “sociedade” e portanto
“dindmica social”?

Sociedade, nesse caso, de forma simplista, poderia significar grupo de individuos que se
submetem a regras e leis comuns, 0 que nos remete a pensar uma sociedade global.

0 debate ambiental estabelecido no Brasil e em outros paises destaca as influéncias ambientais
associadas ao estilo de vida das nag0es ricas e questiona quao realista é a proposta de
outras nagOes de todas as nagoes adotarem os modelos de desenvolvimento das nagoes
ricas, tomando como referéncia seus padroes de “qualidade de vida”, seus “valores sociais”
e suas “dinamicas”.

Analisando as influéncias ambientais caracteristicas dos estilos de vida das “sociedades
desenvolvidas”, fica claro que esses modelos ndo poderiam ser adotados por todos 0s po-
V0S, uma vez que resultaria em uma catastrofe ambiental e, portanto, nao poderiam ser con-
siderados sustentaveis.

Dessa forma, o centro do debate ambiental da atualidade é essencialmente ético e esta
relacionado a possibilidade de um real “desenvolvimento humano sustentavel” a ser adota-
do por todas as sociedades, ou por uma sociedade global.

Muitos pensadores destacam que o atual estagio de expansao capitalista, experienciado no
ambito global, resultara inevitavelmente no crescimento das desigualdades sociais, das injus-
ticas e numa intensa devastacao da natureza. Exatamente no bojo da atual concepgao neoliberal
é que surge 0 “novo” conceito de desenvolvimento sustentavel (Boff, 1999, 32 ed.)

De acordo com a World Commission on Environment and Development (1987), “desen-
volvimento sustentavel” significa “desenvolvimento que atende as necessidades do presente
sem comprometer as futuras geragées no atendimento de suas proprias necessidades”. Por-
tanto, pressupde-se que esse desenvolvimento possa atender as necessidades de todos 0s
povos do planeta sem comprometer 0s ecossistemas e a dinamica natural que lhes da
suporte e sem comprometer a disponibilidade atual de recursos naturais.

Vale advertir que a expressdo “desenvolvimento sustentavel” foi originalmente proposta
nas décadas de 1960 e 1970 pelos primeiros movimentos ambientalistas, significando um
desenvolvimento das sociedades integrado, e mesmo submisso, a dindmica ambiental do
planeta, centrado no atendimento das prioridades sociais de todos os povos, na recuperagao
do primado dos interesses sociais coletivos e em uma nova ética do comportamento huma-
no. Essa concepgao pressupde uma estrutura de produgao e consumo absolutamente distin-
ta da atual e uma inversao do quadro de degradagao ambiental e de miséria social a partir de
suas causas (Herculano,1992, p. 9-48). Nesse sentido, o conceito original de sustentabilidade

5. MM — Muito Mais. Santo André: Ed. Muito Mais, ano I, setembro de 1994.
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ambiental esta intimamente ligado aos sistemas de produgao em pequena escala, as ativida-
des agricolas com possibilidades de “perenizagdo” (centradas na nao-utilizagao de fertilizan-
tes quimicos e agrotoxicos), a adogéo de estilos de vida e de produgéo de baixa intensidade
energética e a utilizagao de recursos renovaveis.

A expressao “desenvolvimento sustentavel”, redefinida pela Comissao Mundial de Meio
Ambiente e Desenvolvimento (WCED), baseia-se em uma politica de desenvolvimento inserida
em um modelo econémico e tecnologico de intenso e acelerado consumo de recursos natu-
rais finitos, nao-renovaveis, irrecuperaveis e insubstituiveis. Da mesma forma, esse modelo
implica altas taxas de descarte de residuos e efluentes. Portanto, ao eleger as “sociedades
desenvolvidas” como referéncia para todas as demais sociedades, a proposta das Nagoes
Unidas nao considera a manutengao do sistema natural que sistematicamente destruimos.

Alguns problemas atuais decorrem da reedi¢ao do conceito de desenvolvimento sustenta-
vel e podem ser sintetizados nas seguintes perguntas:

0 que ¢ “desenvolvimento”? Crescimento? Aprimoramento dos valores éticos e
humanisticos das sociedades?

0 que ¢ “qualidade de vida”? Consumo elevado? Felicidade?

0 que deve ser sustentado ou assegurado? O “desenvolvimento” por si, ou a dindmica
natural e a qualidade ambiental (heterogeneidade, diversidade e dinamicidade)?

“Sustentar” ou manter o qué? As estruturas atuais de dominagao e as desigualdades ou
as possibilidades humanas?

Maturidade e capacidade de suporte

Segundo Odum (1997, p. 299):

As palavras sustentavel e sustentabilidade, usadas para descrever as metas
para a sociedade, tém aparecido com uma freqiiéncia crescente em artigos, edi-
toriais e livros com significados variados. Frases como crescimento sustentavel
ou desenvolvimento sustentavel podem significar tanto a manutencao dos balan-
G0S € recursos para o futuro como a sustentagdo continua do crescimento.

Diante disso, Odum utiliza o termo “maturidade” para descrever 0S anseios ou as metas
para as sociedades numa perspectiva de longo prazo. Nesse sentido, o autor destaca as
dificuldades da transi¢éo de um conceito de “crescimento material”, ou desenvolvimento quan-
titativo, para o de desenvolvimento qualitativo, por ele entdo denominado de “maturidade”
(Odum, 1997, p. 299).

Estreitamente relacionado as discussoes acerca da sustentabilidade, aparece o conceito de
“capacidade de suporte”, originalmente proposto no ambito da ecologia e significando a ma-
xima densidade teorica de individuos que um meio pode suportar a longo prazo (Odum,
1997, p. 171).

0 conceito de “capacidade de suporte” é bem mais complexo quando relacionado as soci-
edades humanas. Nesses casos, “capacidade de suporte” assume uma nova dimensao ao

6. Com relacao a esta significagao, Odum destaca a “Obvia impossibilidade” de se adotar a maxima “maior é sempre melhor”.
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incorporar outros elementos, tais como: estagio tecnologico, conhecimento acumulado e for-
ma de relacionamento estabelecida entre 0s grupos sociais. Entretanto, mesmo consideran-
do esses aspectos, a dindmica ambiental continua merecendo lugar de destaque para a ma-
nutencdo e a reproducéo da vida.

A abordagem desse conceito ampliado de “capacidade de suporte” tem sido objeto de
estudo de muitos pesquisadores, e por vezes considera elementos externos a regiao em foco,
em face da possibilidade de um grupo social se apropriar de elementos de outras regioes, 0
que representa uma extensao da capacidade de suporte do “territério” em questao. Nessa
abordagem, o conceito de “capacidade de suporte” aplicado as sociedades humanas pode
incorporar as caracteristicas econoémicas de uma sociedade e, portanto, sua capacidade de
adquirir recursos naturais de outros ambientes ou sociedades. Diante do exposto, é impor-
tante uma reflexao acerca da pertinéncia ou da relevancia das tradicionais delimitagoes territoriais
geopoliticas em um cenario em que nem as degradagoes ambientais nem os fluxos de capital
e de mercadorias reconhecem essas fronteiras.

Atualmente, essa questao torna-se mais complexa, uma vez que a economia representa
um papel de destaque nas relagtes entre os povos. Considerando que o capital, além de
flexivel, tem grande mobilidade nas relagées em um mercado aberto, o tradicional nacionalis-
mo precisa ser repensado, mesmo porque o conceito de riqueza nacional a ser protegida
dentro das fronteiras dos paises ja nao ¢ 0 mesmo de décadas anteriores.

Para essa reflexdo, importam ainda duas consideragoes. A primeira € que em geral capital
nao é patrimonio coletivo, ou seja, tem dono, e este dono nao é a nacdo, 0 governo ou a
populagao. A segunda consideragéo diz respeito a velocidade com que os fluxos de capital
podem ocorrer. Nesse sentido, o capital pode migrar rapidamente de um pais para outro em
decorréncia de interesses estritamente privados, sem qualquer possibilidade de intervengao
por parte dos governos. Como resultado dessa migragdo, paises ou regioes ricas (que abri-
gam grande acumulo de capital) podem rapidamente se tornar pobres, € vice-versa.

Ainda com relagéo a capacidade de suporte, paises ricos, em fungao dos estilos de vida de
alto consumo material e energético, tém excedido a capacidade de suporte de seus proprios
territorios, considerando apenas 0s recursos naturais contidos dentro de suas fronteiras, da
mesma forma que alguns paises pobres ndo conseguem suprir as necessidades de suas
populacdes com seus proprios recursos naturais, meios tecnologicos e acimulo de conheci-
mento. Para suprir essas demandas, paises importam energia, insumos materiais, produtos e
servicos, o que significa uma extenséo da capacidade de suporte promovida por mecanismos
politicos, econdmicos e mesmo militares.

Entretanto, considerando a questdo de uma forma global, a dindmica da sociedade con-
temporanea é incompativel com a manutencao e/ou a reproducao da capacidade de suporte
do sistema global, o que implica a degradagdo das possibilidades das futuras geragoes.

A “ética do necessario”

“Quando te angustias com tuas angustias, te esqueces da natureza: a ti mesmo te
impa0es infinitos desejos e temores; a quem nao basta pouco, naca basta; se queres
enriquecer Pitocles néo Ihe acrescentes riquezas: diminui-lhe os desejos” (Epicuro apud
Peschanski in Novais, 1992, p. 76).
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“Precisa-se de bem pouco para ser feliz (...) Nem a posse das riquezas, nem a
abundancia das coisas, nem a obtengdo de cargos ou de poder produzem a
felicidade e a bem-aventurancga; produzem-na a auséncia de dores, a moderagao
dos afetos e a disposicao de espirito que se mantenha nos limites impostos pela
natureza” (Epicuro apud Peschanski in Novais, 1992, p. 75)

0 tema em questdo remete-nos a uma reflexao sobre o que seja “qualidade de vida”, “ne-
cessidades” e “desejos”, em contraposi¢ao aos limites fisicos do planeta, as incertezas
tecnoldgicas e a perspectiva de redugao das desigualdades entre 0s povos.

Dessa forma, Fernandes coloca:

As questoes relacionadas ao que é ou ndo necessario para a sobrevivéncia da
espéecie humana; do que produzir e do como produzir; do que consumir e do
como consumir s&o primordiais na diferenciagcdo dos povos, sociedades e cultu-
ras. Na expressao da sobrevivéncia diferenciamos 0s barbaros, 0s selvagens e 0S
nativos da maioria das sociedades tidas como civilizadas (Fernandes, 2001).

Continua Fernandes:

A forma como cada comunidade atende as suas necessidades e estabelece as
relagées dos homens entre si e destes com seu meio ambiente, com o conjunto
das manifestagdes do planeta, do universo, € que estabelece as diferentes inter-
pretacdes sobre o0 que seja necessidade. Respectivamente o atendimento de uma
“necessidade” implica na agdo de consumir algo, e esta implica numa relagdo
com seu meio ambiente.

Basicamente € esta perspectiva que diferencia uma cultura de outra, pois é
para o atendimento das necessidades que se voltam todas as agoes humanas.
Toda agdo humana é resultado de um estimulo que gera uma necessidade, tangi-
vel ou intangivel (Fernandes, 2001).

Fernandes coloca que “ao /ongo da evolugao humana encontram-se registros de socieda-
des cujos critérios de atendimento das necessidades estavam diretamente relacionados a
capacidade de suporte do meio” (Fernandes, 2001). O autor utiliza-se dessa constatagao para
propor uma “ética do necessario”. Segundo essa compreensao, “o atendimento das necessi-
dades humanas com base no que 0 meio oferece vincula 0 pensamento do homem a sua
integragdo com o0 cosmo, sentindo-se parte dele” (Fernandes, 2001). “O homem esta ligado
por lagos de formagao e de informagao a terra, ao ar, a agua, as plantas, aos animais, ao fogo”
(Branco,1989, p. 4).

Com relagao a essa questdo, Fernandes resgata Epicuro na seguinte citagao:

Alguns desejos sao naturais e necessarios; outros Sao naturais e ndo neces-
sarios; outros nem naturais nem necessarios, mas nascidos apenas de uma va
opinido (...) Administrar os desejos para manter-se nos limites impostos pela na-
tureza, eis o caminho que conduz a serena felicidade (Fernandes, 2001).

Segundo Fernandes, a “ética do necessario” prevaleceu ao longo da historia em pequenos
grupos (de religiosos, de alquimistas, de magos e bruxas), em tribos (de indios e nativos) e em
algumas civilizagGes orientais (chinesa) e amerindias (astecas, incas e maias), a partir de uma
profunda vinculagdo espiritual com a terra e com os elementos naturais que pertenciam ao
seu meio (Fernandes, 2001).
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Na era contemporanea, inumeras experiéncias de ONGs e comunidades alternativas que ex-
primem uma perspectiva ecologica sao exemplos da possibilidade de se viver com qualidade de
vida sem colocar em risco a capacidade de suporte do meio ambiente (Fernandes, 2001).

Consideracoes finais

A questdo central do debate ambiental de nossos dias esta relacionada a velocidade e a
intensidade das transformac6es do ambiente natural impostas pela dinamica das sociedades
contemporaneas, incompativel com a manutengao ou a reproducao da “capacidade de suporte
global”, o que por sua vez implica a reducao das possibilidades das futuras geragoes. Assim,
importa ndo apenas a intensidade dos efeitos predatorios que promovem a continua extingao
das espécies, mas também a rapidez das transformagGes impostas pela atual racionalidade
economica que torna impossivel qualquer adaptacéao e evolugao gradual das espécies.

A dinamica imposta pela sociedade contemporanea sobre o ambiente contribui
sinergicamente para a reducao da qualidade ambiental e da sustentabilidade dos ecossistemas
que compGem 0 sistema maior, uma vez que a estabilidade desses se mantém por meio de
mecanismos complexos que dependem da variedade de seus elementos, dentre outros fatores.

Com relagao as perspectivas futuras, a escassez dos elementos naturais néo-renovaveis,
energéticos e materiais, e a contaminagao e a exclusao de amplos espagos do nosso limitado
planeta impoem um prognostico sombrio para as sociedades futuras, a menos que novos
valores, concebidos numa rigida perspectiva de sustentabilidade, substituam os atuais,
centrados na virtualidade da atual racionalidade econdmica.
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MUDANGAS CLIMATICAS:
DA AGAO LOCAL AO IMPACTO GLOBAL

Fabio Feldmann e Laura Valente de Macedo, MSc
Forum Brasileiro de Mudangas Climaticas.

Mudancas climaticas sao processos naturais, consideradas as escalas de tempo de milha-
res de anos de eras geologicas. Entretanto, a velocidade e a intensidade com que estao ocor-
rendo mudancas no sistema climatico da Terra a partir da Revolugdo Industrial é que tém sido
objeto das preocupagdes de cientistas e lideres mundiais, principalmente nas duas dltimas
décadas.

0 século XX testemunhou mudancas extraordinarias, tanto na sociedade quanto no meio
ambiente. E 0 que é mais importante, a escala dessas mudancas passou do dominio local ou
mesmo nacional para o ambito global. Temos tecnologia e meios hoje em dia para verificar que
as atividades humanas estao transformando o planeta em uma escala sem precedentes, € a
experiéncia mais preocupante da humanidade é a que vem se desenrolando com o clima da
Terra. Até mesmo a opinido publica aumentou seu grau de percepgao recentemente, em grande
parte em razao da ocorréncia de incidentes climaticos de vulto como o El Nifio, enchentes e
outros desastres em diversas partes do mundo (Franga, Espanha, Venezuela, Inglaterra e India).

Os anos mais quentes de que se tem registro direto ocorreram na década de 1990. Sabe-
mos hoje que a concentracao de dioxido de carbono na atmosfera influencia a temperatura e
esta diretamente relacionada ao aquecimento global. Sabemos também que juntamente com
outros gases, chamados gases causadores do efeito estufa, o dioxido de carbono tem au-
mentado seus niveis de concentragao desde a Revolugao Industrial. Os gases de que falamos
foram langados em quantidades cada vez maiores a partir de 1750, gragas ao nosso modelo
de desenvolvimento baseado na queima de combustiveis fosseis, como petroleo e carvao
mineral, por exemplo. Como resultado, o sistema climatico do planeta esta sendo afetado de
forma imprevisivel. As consequiéncias para 0 meio ambiente e para as sociedades humanas
poderdo ser desastrosas. Com a diminuigao da cobertura vegetal, o derretimento de geleiras
e calotas polares, as secas cada vez mais prolongadas, o aumento de freqiiéncia e de intensi-
dade de eventos climaticos extremos, como enchentes, furacoes e tempestades, temos uma
equacao de dificil solugéo para os lideres mundiais.

As previsGes, porém, nao surgiram da visao catastrofica de ambientalistas radicais. Esse
cenario foi revelado pelos cientistas do Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas
que assessora as Nagoes Unidas desde 1988. Sao cerca de 2 mil cientistas do mundo todo,
considerados 0s maiores especialistas em pesquisas sobre o clima, reunidos em um painel
internacional estabelecido em conjunto pelo Programa das Nacoes Unidas sobre Desenvolvi-
mento — PNUD (UNDP ¢ a sigla em inglés) e a Organizagao Mundial de Meteorologia — OMM
(WWO ¢ a sigla em inglés) em Toronto, em 1988. O primeiro relatorio do IPCC, publicado em
1990, constatou que havia ocorrido uma elevagéao de 0,5 °C na temperatura média global em
relagao ao seculo anterior e alertou sobre a necessidade de serem tomadas medidas severas
para diminuir a emissao de gases causadores do efeito estufa como sendo a tnica forma de
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evitar 0 aquecimento global. Com base nesses estudos, foi iniciada uma série de negociagoes
que resultou na Convengao sobre Clima, assinada durante a Conferéncia das Nagoes Unidas
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, a Cupula da Terra, realizada no Rio de Janeiro, em
1992, conhecida como Rio-92, ou Eco-92.

Em 1992, mais de 160 paises aprovaram a Convencdo Quadro das Nagoes Unidas sobre
Mudanga do Clima, dentre outros tratados internacionais ambientais, assumindo o compro-
misso de reduzir a emissao de gases de efeito estufa. Seu principal objetivo é:

Estabilizar as concentragdes de gases de efeito estufa na atmosfera em um
nivel que evite a interferéncia perigosa de atividades antropicas (humanas) sobre
0 sistema climatico. Tal nivel devera ser alcangado em tempo suficiente para per-
mitir que 0S ecossistemas se adaptem naturalmente as mudangas climaticas, de
modo a garantir que a producgao de alimentos ndo seja ameagada e o desenvolvi-
mento econGémico continue de maneira sustentavel.

Outras exigéncias foram acrescentadas pelo Protocolo de Kyoto e continuarao sendo acres-
centadas na forma de emendas e outros protocolos a medida que forem sendo realizadas as
sessoOes das Conferéncias das Partes e novas descobertas cientificas se consolidarem.

0 Protocolo estabelece que os paises industrializados terdo a obrigagdo de reduzir suas
emissoes coletivas de seis gases efeito estufa em pelo menos 5%, se comparados aos niveis
de 1990, para o periodo entre os anos 2008-2012. Sua inovagéo constituiu a incluséo de
mecanismos econdmicos para facilitar a redugao de emissoes. Aberto para assinatura em
margo de 1998, o Protocolo entrard em vigor quando for ratificado por pelo menos 55 paises
membros da Convengao, que incluam paises desenvolvidos representando pelo menos 55%
do total de emissoes de dioxido de carbono.

Em 22 de marco de 2001, o presidente George W. Bush declarou que ndo apoiaria o
Protocolo de Kyoto e, voltando atras em uma promessa de campanha, disse que nao iria
exigir a restricao de emissoes de CO, do setor energético nos EUA. Sua declaragao gerou
reagoes no mundo todo. Embora a incerteza quanto aos rumos das negociagoes se tenha
agravado com isso, em julho ultimo adotou-se o acordo de Bonn, que regulamenta a
implementagao do Protocolo, conforme o cronograma estabelecido pelo Plano de Agao de
Buenos Aires. Confirma-se, portanto, a tendéncia de o mercado se encarregar de disciplinar
0S mecanismos econémicos para redugao de emissoes, como ja vem sendo feito na pratica
em diversos paises.

0 Brasil € um dos paises de maior relevancia para a efetiva implementacao da Convencao,
por uma série de fatores de natureza econémica, social, politica e ambiental. Com relagéo a
questao politica, o Brasil tem exercido lideranga no campo internacional nessa matéria, desde
a realizacdo da Conferéncia da ONU no Rio em 1992 até a proposta em Kyoto do mecanismo
que veio a transformar-se no Mecanismo de Desenvolvimento Limpo. Com relagéo aos as-
pectos ambientais, 0 pais destaca-se como o0 de maior biodiversidade do planeta (Amazonia),
matriz energética baseada em geragao por hidroelétricas e existéncia de alternativas energéticas
menos poluentes, como o alcool, e enorme potencial para geragao de energia renovavel,
dentre outros.

Os preceitos da Convencao do Clima, bem como de outras convengGes internacionais,
precisam ser mais bem divulgados e esclarecidos para 0s atores sociais relevantes para sua
implementagao, bem como para a populagado como um todo, dados os potenciais impactos
sobre a vida socioecondmica e 0 meio ambiente do pais.
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Em 20 de junho de 2001, foi estabelecido por decreto o Forum Brasileiro de Mudancas
Climaticas, presidido pelo presidente Fernando Henrique Cardoso. Este Forum pretende atuar
como interface e consolidar a interlocucao do governo com multiplos atores, incluindo-se a
sociedade civil, em busca de subsidios e informagdes sobre iniciativas em curso, promoven-
do uma troca dinamica de informacoes entre diversos atores sociais relevantes na questao do
clima.

Seu objetivo primordial é conscientizar e mobilizar a sociedade para a discussao e a toma-
da de posicdo sobre os problemas decorrentes da mudancga do clima por gases de efeito
estufa. Como facilitador, o Forum € a interface entre o governo e a sociedade civil. Sua efetiva
implementacao dependera da articulagéo dos setores envolvidos e servira para inserir na agenda
nacional um tema extremamente relevante da agenda global.

Embora os Estados Unidos néo estejam participando mais das negociagoes para a ratifica-
cao de Kyoto, 0 processo continuara e a pressao dos outros paises-membros, dos setores
empresariais americanos e da opiniao publica fara que o acordo continue a ser construido. De
certa forma, a posigao da atual administracdo dos EUA gerou uma polarizagao que teve um
efeito benéfico no final das contas, forgando as liderangas mundiais a superar controvérsias e
ambigtidades.

Sugestao de fontes de consulta

Publicacoes

Conveng&o Quadro das NagGes Unidas sobre Mudangas Climaticas
Protocolo de Kyoto

Cartilha sobre mudancas climaticas do BNDES e MCT

Cartilha do FBMC — “Protocolo de Kyoto: O Brasil em Apoio ao Planeta”

Sites

Amigos da Terra — Gra-Bretanha — http://www.foe.uk

Centro de Estudos Integrados sobre Meio Ambiente e Mudangas Climaticas da Coppe — UFRJ
— http://www.centroclima.org.br

Conferéncia das Partes da Convencéo Quadro sobre Mudanga do Clima — http://www.unfccc.de/

Earth Negotiations Bulletin — boletins publicados pelo International Institute for Sustainable
Development — lISD — http://www.iisd.ca/climatechange.htm

Forum Brasileiro de Mudangas Climaticas — FBMC — http://forumclimabr.org.br
Greenpeace — http://www.greenpeace.org

Instituto Pro Sustentabilidade — http://www.ipsus.com.br

IPCC — http://www.ipcc.org

Ministério de Ciéncia e Tecnologia — http://www.mct.gov.br

PNUD - http://www.undp.org

PNUMA - http://www.unep.org
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EDUCAGAOQ AMBIENTAL E CIDADANIA:
UMA CONSTRUGAO NECESSARIA’

José Silva Quintas
Educador e coordenador do Programa de Educagao Ambiental do Ibama.

A Constituicdo Federal, ao consagrar 0 meio ambiente ecologicamente equilibrado como
direito de todos, bem de uso comum e essencial a sadia qualidade de vida, atribuiu a respon-
sabilidade de preserva-lo e defendé-lo nao apenas ao Estado, mas, também, a coletividade.
E nesse quadro que este trabalho discutira a relagao meio ambiente—cidadania.

E na tensdo entre a necessidade de se garantir o direito a0 meio ambiente ecologicamente
equilibrado como bem de uso comum da populagédo e, portanto, como espago publico e o
modo como séo apropriados os recursos ambientais, na sociedade, que se explicita a relagao
cidadania—meio ambiente.

Essa relacao ocorre, principalmente, no contexto do processo de mediacao de interesses e
conflitos entre atores sociais que agem sobre o meio fisico natural e o construido, aqui enten-
dido como gestdo ambiental. Esse processo de mediagao define e redefine, continuamente, o
modo como 0s diferentes atores sociais, por meio de suas praticas, alteram a qualidade do
meio ambiente e também como se distribuem na sociedade os custos e 0s beneficios decor-
rentes da agao desses agentes.'

No Brasil, o Estado, como mediador principal desse processo, é detentor de poderes,
estabelecidos na legislagao, que lhe permitem promover desde o ordenamento e 0 controle
do uso dos recursos ambientais (incluindo a criagdo de mecanismos econdmicos e fiscais)
até a reparacao e a prisao de individuos pelo dano ambiental. Nesse sentido, o Poder Pablico
estabelece padroes de qualidade ambiental, avalia impactos ambientais, licencia e revisa ativi-
dades efetiva e potencialmente poluidoras, disciplina a ocupagao do territorio e 0 uso de
recursos naturais, cria e gerencia areas protegidas, obriga a recuperacéo do dano ambiental
pelo agente causador, promove 0 monitoramento, a fiscalizagdo, a pesquisa, a educagao
ambiental e outras ag0es necessarias ao cumprimento da sua fungdo mediadora.

Por outro lado, observa-se, no Brasil, que o poder de decidir e intervir para transformar o
ambiente, seja ele fisico-natural ou construido, e 0s beneficios e 0s custos dele decorrentes
estao distribuidos socialmente e geograficamente na sociedade de modo assimétrico. Por
serem detentores de poder econdmico ou de poderes outorgados pela sociedade, determina-
dos grupos sociais possuem, por meio de suas agoes, capacidade variada de influenciar
direta ou indiretamente na transformagao (de modo positivo ou negativo) da qualidade do
meio ambiental. E o0 caso dos empresarios (poder do capital); dos politicos (poder de legislar);
dos juizes (poder de condenar e absolver, etc.); dos membros do Ministério Publico (poder de
investigar e acusar); dos dirigentes de drgaos ambientais (poder de embargar, licenciar, mul-
tar); dos jornalistas e professores (poder de influenciar na formagao da opiniao publica);

* Texto escrito em julho de 2000 — Brasilia-DF.
1. Price Waterhouse — Geotécnica, Fortalecimento institucional do Ibama — cendrios de gestao ambiental brasileira, relatorio final. Brasilia,
1992, doc. mimeografado, p. 8.
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das agéncias estatais de desenvolvimento (poder de financiamento, de criagdo de
infra-estrutura) e de outros atores sociais cujos atos podem ter grande repercussao na qua-
lidade ambiental e, conseqiientemente, na qualidade de vida das populagoes.

Ha de se considerar, ainda, que 0 modo de perceber determinado problema ambiental, ou
mesmo a aceitagdo de sua existéncia, nao € meramente uma fungao cognitiva. A percepgao
dos diferentes sujeitos € mediada por interesses econdmicos e politicos que estabelecem sua
posigao ideoldgica e ocorre num determinado contexto social, politico, espacial e temporal.

Entretanto, esses atores, ao tomarem suas decises, nem sempre levam em conta 0s
interesses e as necessidades das diferentes camadas sociais direta ou indiretamente afetadas.
As decisOes tomadas podem representar beneficios para uns e prejuizos para outros. Um
determinado empreendimento pode representar lucro para empresarios, emprego para traba-
Ihadores, conforto pessoal para moradores de certas areas, votos para politicos, aumento de
arrecadacao para governos, melhoria da qualidade de vida para parte da populagéo e, ao
mesmo tempo, implicar prejuizo para outros empresarios, desemprego para outros trabalha-
dores, perda de propriedade, empobrecimento dos habitantes da regiao, ameaga a
biodiversidade, erosao, poluigao atmosférica e hidrica, desagregacao social e outros proble-
mas que caracterizam a degradagao ambiental.

Portanto, a pratica da gestao ambiental ndo é neutra. O Estado, ao assumir determinada
postura diante de um problema ambiental, esta de fato definindo quem ficara, na sociedade e
no pais, com 0s custos e quem ficara com os beneficios advindos da acao antropica sobre o
meio, seja ele fisico-natural ou construido.?

Isso fica visivel quando se investigam conflitos socioambientais® ocorridos em varios pon-
tos do pais. O Ibase,* em pesquisa que analisou 273 agressoes ao meio ambiente, menciona-
das na imprensa nacional, regional e local, constatou que em 50% dessas 0 agente responsa-
vel pertencia a esfera do capital privado, enquanto 26% (empresas e 6rgaos da administracao
publica) pertenciam ao Estado. Do total dos casos estudados, 63% referem-se a conflitos que
envolviam poluigao do ar (8%), de aguas (32%) e degradacao do solo (23%). Por outro lado,
a pesquisa constata que “considerando a alta participagdo do capital privado e do Estado
como atores de agressao ambiental (juntos somam 76% dos casos) é oportuno verificar que
40% dos casos onde o capital agiu como agressor nao tiveram qualquer desdobramento,
caracterizando uma margem expressiva de impunidade” .

As desigualdades sociais, a impunidade das elites, o clientelismo politico, a ineficacia do
sistema educacional sao fatores que tornam o exercicio da cidadania um constante desafio
para o brasileiro.

Aumenta esse desafio a constatagao de que o brasileiro — independentemente do seu grau
de escolaridade — nao consegue estabelecer nexos entre o atual estilo de desenvolvimento
praticado no pais e 0s problemas ambientais observados em diversas localidades do territorio
nacional.> Em parte isso decorre do seguinte:

2. José Silva Quintas e Maria José Gualda. A formacao do educador para atuar no processo de gestdo ambiental. Brasilia, Ibama. 1995,
doc. mimeo.

3. Situagdes em que ha um confronto de interesses representados por diferentes atores em torno da utilizagao/gestao do meio ambiente
(ver Ibase, Meio ambiente em disputa — um ano de lutas ambientais na imprensa nacional. Rio de Janeiro, 1995, doc. mimeo.).

4. Ibase, Meio ambiente em disputa — um ano de lutas ambientais na imprensa nacional. Rio de Janeiro, 1995, relatério preliminar, doc.
mimeo.

5. Ibama, Programa Nacional de Educagdo Ambiental, versao preliminar. Brasilia, 1994, doc. mimeo., p. 9.

6. José Silva Quintas e Maria José Gualda. Nota técnica sobre a implementacdo de projeto de educagao ambiental de massa. Brasilia,
1995, doc. mimeo.
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a) anocdo de desenvolvimento situa-se de tal modo relacionada a progresso e bem-estar
ou como uma verdade inquestionavel que a maioria das pessoas nao percebe diferencas no
estilo do desenvolvimento e em sua qualidade;

b) por outro lado, a percepgao da problematica ambiental sujeita-se a visoes ideologicas
que lhe imputam uma neutralidade ou a sua naturalizagdo, isto €, sua existéncia nao se
correlaciona com o estilo do desenvolvimento.

Portanto, apesar de o0s curriculos de todos os graus e modalidades de ensino proporcio-
narem, em tese, a aquisicao dos conhecimentos necessarios a compreensao da problematica
ambiental, o sistema educacional brasileiro ndo tem conseguido que seus alunos adquiram
essa competéncia.

No que se refere a pratica da educagao ambiental no Brasil, duas tarefas fundamentais,
inadiaveis e simultaneas colocam-se diante do poder publico e da sociedade brasileira.
A primeira diz respeito ao direcionamento da abordagem da dimensao ambiental, na esfera da
educacgao formal, enquanto a segunda deve voltar-se a recuperagao do passivo cognitivo
junto a maioria da populagao brasileira, por meio de sua participacao no processo de gestao
ambiental.

Nesse sentido, para que os diferentes segmentos sociais tenham condigoes efetivas de
intervir no processo de gestdo ambiental, € essencial que a pratica educativa se fundamente
na premissa de que a sociedade ndo é o lugar da harmonia, mas, sobretudo, o lugar dos
conflitos e dos confrontos que ocorrem em suas diferentes esferas (da politica, da economia,
das relagoes sociais, dos valores, etc.).

Ante as questoes colocadas, como se deve orientar a pratica da educagao ambiental? Ela
deve privilegiar a mudanga de comportamento do individuo em sua relagao com o meio fisi-
co-natural? Ou devemos assumir que garantir boa qualidade ambiental exige mais do que
posturas pessoais bem intencionadas?

Em outras palavras, trata-se de escolher a diretriz que deve referenciar o exercicio da edu-
cagao ambiental no pais. Uma possibilidade é assumir a transformacao individual como meio
para a sociedade brasileira atingir, ao longo de um certo tempo, uma conduta ambientalmente
responsavel (transformar-se para transformar). Um outro direcionamento, ao contrario do
anterior, considera a transformacao individual como decorrente do engajamento do sujeito
num projeto coletivo para construgao de praticas sociais ambientalmente saudaveis (transfor-
mar-se transformando).

1. Transformar-se para transformar ou transformar-se transformando?

Freqiientemente, educadores de 6rgdos ambientais e das chamadas organizagées nao-
governamentais sdo procurados por grupos sociais, 6rgaos publicos, empresas, movimen-
tos sociais, escolas, entidades comunitarias e até por individuos isolados para formular,
orientar ou desenvolver programas de educagao ambiental a partir de varias tematicas. Sao
trabalhos relacionados com lixo, recursos hidricos, licenciamento ambiental, desmatamento,
queimadas, assentamentos de reforma agréria, agrotoxicos, irrigacao, manejo florestal comu-
nitario, captura e trafico de animais silvestres, espécies ameagadas de extingao, ordenamento
da pesca, maricultura, agricultura, ecoturismo, unidades de conservacgao, construcao de agen-
das 21 locais e tantos outros temas que, em muitos casos, estdo também associados a ques-
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toes étnicas, religiosas, politicas, geracionais, de género, de exclusao social, etc. Além da
diversidade de temas, € comum também se encontrar uma grande variedade de abordagens.

0 modo como um determinado tema é abordado em um projeto de educagao ambiental
define tanto a concepgao pedagogica quanto o entendimento sobre a questdo ambiental que
estao sendo assumidos na proposta.

A questao do lixo, por exemplo, pode ser trabalhada em programas de educagao ambiental
desde a perspectiva do “Lixo que nao € lixo”, em que o0 eixo central de abordagem esta na
contestagao do consumismo e do desperdicio, com énfase na agao individual por meio dos
trés R (reduzir, reutilizar e reciclar), até aquela que toma essa problematica como conseqiién-
cia de um determinado tipo de relagao sociedade—natureza, historica e socialmente construida,
analisa desde as causas da sua existéncia até a destinagdo final do residuo e, ainda, busca a
construcao coletiva de modos de compreendé-la e supera-la.

Para quem se identifica com a primeira perspectiva, esta implicita a idéia de que a preven-
cdo e a solugao dos problemas ambientais dependeriam, basicamente, de cada um fazer sua
parte. Assim, se cada pessoa passasse a consumir apenas 0 necessario (aquelas que po-
dem), a reaproveitar a0 maximo 0s produtos utilizados e a transformar os rejeitos em coisas
Uteis, em principio estar-se-ia economizando recursos naturais e energia e, dessa forma,
minimizando a ocorréncia de impactos ambientais negativos. Nesse quadro, a educagao
ambiental caberia, principalmente, promover a mudanga de comportamento do sujeito em
sua relagao cotidiana e individualizada com o meio ambiente e 0s recursos naturais, objetivando
a formagao de habitos ambientalmente responsaveis no meio social. Essa abordagem evi-
dencia uma leitura acritica e ingénua da problematica ambiental e aponta para uma pratica
pedagogica prescritiva e reprodutiva. Assim, a transformacgao da sociedade seria o resultado
da transformagao individual dos seus integrantes.

Na outra perspectiva, assume-se que o fato de cada um fazer sua parte por si S0 nao
garante, necessariamente, a prevencao e a solugdo dos problemas ambientais. Numa socie-
dade massificada e complexa, assumir no dia-a-dia condutas coerentes com as praticas de
protecao ambiental pode estar além das possibilidades da grande maioria das pessoas. Mui-
tas vezes o individuo é obrigado, por circunstancias que estao fora do seu controle, a consu-
mir produtos que usam embalagens descartaveis em lugar das retornaveis, alimentar-se
com frutas e verduras cultivadas com agrotoxicos, utilizar o transporte individual em vez do
coletivo, apesar dos engarrafamentos, trabalhar em industria poluente, aceitar a existéncia de
lixdes no seu bairro, desenvolver atividades com alto custo energético, morar ao lado de
industrias poluentes, adquirir bens com obsoléncia programada, ou Seja, a praticar atos que
repudia pessoalmente, cujas razoes, na maioria dos casos, ignora. De acordo com essa visao,
as decisoes que envolvem aspectos econémicos, politicos, sociais e culturais sdo as que
condicionam a existéncia ou a inexisténcia de agressoes ao meio ambiente.

Nessa concepcao, o esforgo da educagao ambiental deveria ser direcionado para a com-
preensao e a busca de superagao das causas estruturais dos problemas ambientais por meio
da acdo coletiva e organizada. Segundo essa percepgao, a leitura da problematica ambiental
realiza-se sob a otica da complexidade do meio social, e o processo educativo deve pautar-se
por uma postura dialogica, problematizadora, comprometida com transformagades estruturais
da sociedade e de cunho emancipatorio. Aqui se acredita que ao participar do processo cole-
tivo de transformacao da sociedade a pessoa também se estara transformando.
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2. Pressupostos para uma educacao ambiental emancipatoria

A construgao de uma proposta de educagao ambiental emancipatoria e comprometida
com o exercicio da cidadania exige a explicitacdo de pressupostos que devem fundamentar
sua pratica, entre 0s quais se considera:

1) 0 meio ambiente ecologicamente equilibrado é:

* (ireito de todos;
* bem de uso comum;
 essencial a sadia qualidade de vida;’

2) preservar e defender o meio ambiente ecologicamente equilibrado para presentes e futu-
ras geragoes é dever:

« do Poder Publico;
* dacoletividade;®

3) preservar e defender o meio ambiente ecologicamente equilibrado antes de ser um dever
€ um compromisso ético com as presentes e futuras geragoes;

4) no caso do Brasil, 0 compromisso ético de preservar e defender o meio ambiente eco-
logicamente equilibrado para as presentes e futuras geragoes implica:

« construir um estilo de desenvolvimento socialmente justo e ambientalmente seguro
num contexto de dependéncia econémica e exclusao social;

* praticar uma gestao ambiental democratica, fundada no principio de que todas as es-
pécies tém direito a viver no planeta, num contexto de privilégios para poucos e obriga-
¢bes para muitos;

5) a gestao ambiental é um processo de mediacao de interesses e conflitos entre atores
sociais que agem sobre 0s meios fisico-natural e construido. Esse processo de mediagao
define e redefine, continuamente, 0 modo como os diferentes atores sociais, por meio de
suas praticas, alteram a qualidade do meio ambiente e também como se distribuem os custos
e 0s beneficios decorrentes da agdo desses agentes;’

6) a gestao ambiental ndo é neutra. O Estado, ao assumir determinada postura diante de
um problema ambiental, esta de fato definindo quem ficara, na sociedade e no pais, com 0s
custos e quem ficara com os beneficios advindos da agao antropica sobre o meio, seja ele
fisico-natural ou construido;

7) 0 Estado, ao praticar a gestdo ambiental, distribui custos e beneficios de modo assimétrico
na sociedade;

8) a sociedade nao € o lugar da harmonia, mas, sobretudo, de conflitos e de confrontos
que ocorrem em suas diferentes esferas (da politica, da economia, das relagoes sociais, dos
valores, etc.);

9) apesar de sermos todos seres humanos, quando se trata de decidir ou influenciar sobre
a transformagéo do meio ambiente, “hd na sociedade uns que podem mais do que outros”.

7. Brasil. Senado Federal, Constituicao da Republica Federativa do Brasil, 1988. Brasilia, 1988.

8. Idem.

9. Consoarcio Price Waterhouse — Geotécnica, Fortalecimento institucional do Ibama: cenarios de gestao ambiental brasileira, relatorio final.
Brasilia, 1992, doc. mimeo., p. 8.
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10) 0 modo de perceber determinado problema ambiental, ou mesmo a aceitacao de sua
existéncia, nao é meramente uma questao cognitiva, mas é mediado por interesses economi-
cos e politicos, pela posicao ideologica e ocorre em determinado contexto social, politico,
espacial e temporal;'®

11) a educagao no processo de gestdo ambiental deve proporcionar condigdes para pro-
ducdo e aquisicao de conhecimentos e habilidades e para o desenvolvimento de atitudes
visando a participagdo individual e coletiva:

* na gestdo do uso dos recursos ambientais;
* naconcepgao e aplicagdo das decisées que afetam a qualidade dos meios fisico-natural
e sociocultural;

12) 0 processo educativo devera ser estruturado no sentido de:

 “superar a visdo fragmentada da realidade por meio da construgao e da reconstrugao
do conhecimento sobre ela, num processo de agao e reflexao, de modo dialogico com
0S sujeitos envolvidos;

* respeitar a pluralidade e a diversidade cultural, fortalecer a agao coletiva e organizada,
articular aportes de diferentes saberes e fazeres e proporcionar a compreensao da pro-
blematica ambiental em toda a sua complexidade;

* possibilitar a agdo em conjunto com a sociedade civil organizada e sobretudo com 0s
movimentos sociais, numa visdo da educagao ambiental como processo instituinte de
novas relagées dos seres humanos entre si e deles com a natureza”,"

* proporcionar condigées para o didlogo com as areas disciplinares e com os diferentes
atores sociais envolvidos com a gestao ambiental;

13) os sujeitos da a¢ao educativa sao prioritariamente segmentos sociais afetados e onera-
dos, diretamente, pelo ato de gestao ambiental e dispoem de menos condicOes para intervir
no processo decisario.

Conclusao

Uma proposta de educagao ambiental dialogica e transformadora pressupde escolhas. Ao
negar a neutralidade da gestdo ambiental e ao afirmar o carater intrinsecamente conflituoso
da sua prética, essa concepgao SO deixa uma alternativa ao educador: a de comprometer-se
com aqueles segmentos da sociedade brasileira que, na disputa pelo controle dos bens
ambientais do pais, sao sempre excluidos dos processos decisorios e ficam com o maior
onus. O compromisso e a competéncia do educador sdo requisitos indispensaveis para se
passar do discurso a agao.

10. J. S. Quintas e M. J. Gualda, A formacdo do educador para atuar no processo de gestao ambiental. Brasilia, Ibama, 1995 (Série Meio
Ambiente em Debates1).
11. ldem.
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EDUCACAO PARA 0 CONSUMO SUSTENTAVEL

Rachel Biderman Furriela

Advogada ambientalista; Mestre em Ciéncia Ambiental pela Universidade de Séo Paulo (1999); Mestre em Direito
Internacional, com concentragéo em Direito Internacional do Meio Ambiente, pela Faculdade de Direito
Washington College of Law da American University, Washington, D.C. (1992); formada em Direito pela

Faculdade de Direito da Universidade de Sao Paulo (1990); integrante do corpo de advogados do Instituto
Socioambiental desde 1999; fundadora do Instituto Pro-Sustentabilidade.

1. Introdugao

Entende-se por consumo sustentavel o consumo de bens e servigos promovido com res-
peito aos recursos ambientais, que se da de forma que garanta o atendimento das necessida-
des das presentes geragoes, sem comprometer o atendimento das necessidades das futuras
geragoes. A promogao do consumo sustentavel depende da conscientizagdo dos individuos
da importancia de tornarem-se consumidores responsaveis. Depende ainda de um trabalho
voltado para a formagéo de um “consumidor-cidadao”. Esse trabalho educativo é essencial-
mente politico, pois implica a tomada de consciéncia do consumidor do seu papel de ator de
transformagao do modelo econémico em vigor em prol de um novo sistema, de uma presen-
¢a mais equilibrada do ser humano na Terra. O consumidor é ator de transformacao, ja que
tem em suas maos o poder de exigir um padrao de desenvolvimento socialmente justo e
ambientalmente equilibrado. Como isso é possivel? Este artigo visa pincelar alguns aspectos
desse processo.

0 consumidor engajado pode ser visto como um novo ator social. Consciente das implica-
coes dos seus atos de consumo, passa a compreender que esta ao seu alcance exigir que as
dimensoes sociais, culturais e ecologicas sejam consideradas pelos setores produtivo, finan-
ceiro e comercial em seus modelos de produgao, gestao, financiamento e comercializacao.
Essa ndo é uma tarefa simples, pois requer uma mudancga de posturas e atitudes individuais e
coletivas no cotidiano.

0 desafio que se coloca é o abandono da sociedade do descarte e do consumo excessi-
vos, a recusa do sonho americano (american dream') como sinénimo de bem-estar, de
felicidade. Ja pensou o que seria do planeta se os chineses adotassem o padrao de motorizagao
norte-americano de um veiculo para cada dois habitantes? A Terra certamente nao resistiria.

Existe uma enorme dificuldade de compreensao de que a sociedade do consumismo gera
enormes pressoes sobre 0 meio ambiente, ja que nao existe produto que ndo contenha mate-
rial oriundo da natureza, portanto a producéao depende da exploragao dos recursos ambientais,
e nao ha descarte de rejeitos que ndo volte a Terra. Enfim, o que se prop6e é uma mudancga de
paradigma, de busca de equilibrio nas relagoes de produgédo e consumo para todos.

Fica evidente, quando se estuda a questao do consumo sustentavel, que existe uma gran-
de desigualdade no poder de consumo ao se comparar diferentes segmentos de uma socie-

1. Sonho de propriedade de uma casa grande, carros suntuosos, produtos de alta tecnologia, constantemente sujeitos a obsolescéncia
e troca, escravidao da moda, do stafus, da imagem vendida pela midia.
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dade e, ainda, diferentes sociedades. Muitas sociedades ndo atingiram padroes de consumo
condizentes com a manutencao das condigoes minimas de dignidade humana, como ocor-
re em muitas regioes da Africa, da Asia, da América Latina e do proprio Brasil, onde sequer a
alimentacdo basica esta garantida para milhdes de familias. De acordo com dados da Organi-
zacao das Nagoes Unidas (ONU), 20% daqueles com maior renda no mundo sé&o responsaveis
por 86% dos gastos totais com consumo de bens, enquanto os 20% mais pobres tém acesso a
apenas 1,3% dos bens de consumo. E preciso que se encontre um equilibrio na distribuicao dos
frutos do progresso material, cientifico e tecnologico entre 0s povos do mundo.

Ao se tratar do consumo sustentavel, cabe a ressalva de que se propugna uma alteragao
do padrdo de consumo insustentavel dos mais ricos e a adequacao dos padroes de consumo
dos mais pobres a patamares minimos de dignidade social. Ou seja, busca-se a implantacao
dos conceitos de eqiidade e justica social.

2. Educacao para o consumo sustentavel

As iniciativas educacionais para o consumo sustentavel podem se realizar no ambito de
todas as disciplinas dos curriculos do Ensino Fundamental e Médio, bem como no nivel supe-
rior, e de iniciativas informais. Como tema transversal do ensino, 0 meio ambiente engloba a
questdo do consumo sustentavel, que deve ser abordada de forma holistica, por se tratar de
uma postura de cidadania.

A formagao de um consumidor-cidadao implica necessariamente uma nova postura diante
do ato de consumir e depende da produgao de mais conhecimento sobre 0 tema do consumo
sustentavel, relativamente pouco sistematizado no Brasil e no exterior. Depende também de
campanhas por parte da sociedade organizada, que deve exigir padroes de producao que
respeitem a natureza e a saude humana. A grande midia também deve aderir a causa. Esse é
um tema que acompanha as discussoes relativas ao meio ambiente ecologicamente equilibra-
do e nasceu principalmente como uma demanda do movimento ambientalista, que passou a
questionar o modelo de desenvolvimento econémico atual, altamente baseado na exploragao
irracional dos recursos naturais.

3. Principais temas de educagcao para o consumo sustentavel

Algumas sugestoes de abordagem de ensino para 0 consumo sustentavel podem derivar
da andlise dos principais problemas ambientais relacionados a padroes de consumo insus-
tentaveis. Algumas abordagens sao sugeridas a sequir, a partir de alguns problemas elencados.

Poluicao do ar

Dois poluentes relacionados a queima de combustiveis fosseis, 0 0zonio e 0 material
particulado, causam grandes riscos a saude humana. Ha estimativas da California de que 3
mil mortes no Estado sdo causadas anualmente por inalagao de material particulado e cerca
de 60 mil a 200 mil casos de infecgOes respiratorias sdo causadas por inalacdo de material
particulado e ozonio. Os poluentes atmosféricos nao afetam apenas as pessoas das grandes
cidades. Séo levados pela agao do clima a outras regioes e depositam-se sobre 0 solo e a
agua, causando acidez nos mesmos. Esse problema s6 pode ser contornado mediante a
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imposicao de medidas drasticas pelos governos, que devem ser planejadas com a sociedade,
visando a diminuicao da emissao de poluentes atmosféricos. Na Regido Metropolitana de Sao
Paulo, entre os anos de 1995 e 1998 foi realizada a Operagao Rodizio,? que visava diminuir 0s
niveis de emissao de poluentes originarios da queima de combustiveis dos automoveis.

Essa operacéo de iniciativa governamental permitiu a redugao da emissao dos poluentes e
obteve sucesso gracas a adesao dos cidadaos motorizados, que podemos apelidar também
de “consumidores-cidaddos”. Apesar do sucesso em termos de reducéo de poluentes e de
opiniao publica, o governo do estado, por motivos politicos, engavetou a iniciativa, que nao
gerava votos nas urnas.

Foi noticiado recentemente na imprensa que a Ford vai construir caminhoes ecologica-
mente corretos. A montadora Ford ganhou um contrato do Servigo Postal dos Estados Uni-
dos para construir pelo menos 500 caminhdes de entrega movidos a energia elétrica, num
esforgco de desenvolver uma frota ecologicamente correta. A expectativa anunciada pela im-
prensa € de que o Servigo Postal compre pelo menos 4,5 mil caminhoes, podendo este
numero chegar a 6 mil. O custo estimado de cada veiculo é de aproximadamente US$ 39.000
(Financial Times, 1999). A tendéncia de producgao de veiculos movidos a energia elétrica vem
se firmando nos Estados Unidos (Califérnia), Europa e Japao. Alguns paises (EUA e Japao) ja
aprovaram leis obrigando que uma porcentagem dos carros que saem das montadoras de
veiculos seja nao-poluente.

A conscientizagdo do consumidor, por meio de iniciativas educativas, pode incluir o
questionamento de posturas relativas aos seus atos de consumo e implicagdes sobre a qua-
lidade do ar. Um consumidor consciente pode promover algumas medidas para minimizar a
poluigao do ar, optando por habitos como:

« escolher um local de moradia que minimize sua necessidade de transporte para consecu
cao de atividades diarias;

» pensar duas vezes antes de comprar 0 primeiro € 0 segundo carro;

* optar por um veiculo que seja menos poluente (ou até gere emissdes zero ou proximas

de zero, como algumas opgoes que estao surgindo nos Estados Unidos ou na Europa,
movidos a hidrogénio ou eletricidade);

« estabelecer metas concretas de reducao de viagens;

» sempre que possivel, optar por caminhar, andar de bicicleta ou utilizar transporte publico
ou taxi;

 mobilizar-se e exigir das autoridades a construgao de sistemas de transporte publico
compativeis com suas necessidades.

Mudanga do clima no planeta

Ha evidéncia e consenso cientifico de que o planeta teve sua temperatura elevada nos
tltimos cem anos. Esse fenémeno foi batizado de “efeito estufa”. A temperatura mais elevada
causa uma série de impactos ambientais, como o degelo de calotas polares, que causa o
aumento do nivel dos oceanos (que podem impactar zonas costeiras). O aumento da tempe-
ratura pode ainda alterar 0s habitats naturais, causando impactos sobre 0s ecossistemas e a

2. 0 programa obrigava a nao-circulacéo de 20% da frota de veiculos em alguns municipios da Regiao Metropolitana de Sao Paulo.
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cadeia da vida nesses locais. Outros impactos sao 0 aumento dos niveis de pluviosidade em
alguns pontos do planeta e a incidéncia de maior seca em outros. O consumidor-cidadao
preocupado em conter esse problema pode atuar em varias frentes.

Alguns questionamentos que podem ser abordados em sala de aula ou em iniciativas
educativas na formacao do consumidor:

« evitar o consumo de combustiveis fosseis em demasia, ou Seja, utilizar o transporte
individual apenas para o estritamente necessario, buscando alternativas de transporte
como carona, transporte publico, andar a pé;

« procurar alternativas energeéticas que nao causem a emissao de gases efeito estufa, como
a instalac@o de painéis solares para geracéao de energia;

« as industrias podem construir geradores de energia utilizando fontes alternativas como:
agua, vento, alcool, Sol;

 minimizar o consumo de energia elétrica (principalmente nos paises em que a matriz de
geragao de energia é baseada na queima de combustiveis fosseis, como petroleo ou
carvao);

 promover campanhas de coleta seletiva no local de trabalho, recreio e em casa. A redu-
¢éo do volume dos lixdes pode implicar a redugéo da formacao do metano, gas de efeito
estufa.

Alteracao de habitats

Os seres humanos historicamente tém exercido enorme pressao sobre a natureza, explo-
rando 0s bens ambientais de forma avassaladora e irracional para a produgao de seu bens de
consumo. A consequiéncia disso tem sido a destruicdo e a alteragdo de habitats naturais.
Dentre as principais atividades destruidoras de habitats, destacam-se exploragao de madeira,
mineragao, agricultura, pesca marinha, alteragcdo e canalizagao de cursos hidricos, expansao
de malhas urbanas. Isso tem acarretado o declinio de populagoes da fauna e da flora e o
desequilibrio de inimeros ecossistemas.

Algumas acoes tém sido implementadas principalmente por governos e organizagoes nao-
governamentais para reverter, ou a0 menos minimizar, 0s danos causados pela a¢do antropica
sobre a natureza. Essas ac0es visam conservar habitats naturais ou recuperar areas degrada-
das. Isso beneficia ndo so a fauna e a flora, mas o0s seres humanos também, que dependem
do equilibrio da vida no planeta para sua propria sobrevivéncia.

Dentre as agoes que podem ser implementadas pelo cidadao, por empresas ou governos
para reverter esse quadro, sugerimos algumas:

e procurar envolver-se como voluntario ou profissionalmente com programas de governo
ou de organizagOes nao-governamentais de protecao e conservagao da biodiversidade;

 promover técnicas de agricultura, mineragao e utilizagdo de recursos naturais que sejam
menos impactantes sobre 0 meio ambiente;

« estabelecer nas propriedades rurais grandes areas de reflorestamento e conserva-
¢ao da natureza, o que pode beneficiar a propriedade pela melhoria da qualidade do
solo, pela geracao de agua, de um microclima agradavel, e beneficiar a sociedade como
um todo pelo aumento da area vegetada e preservada, o que repercute sobre varios
aspectos da vida;
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* criacdo por parte dos governos de unidades de conservacao publicas (areas de prote-
¢ao ambiental);

» transformar propriedades privadas em areas de preservagao permanente (ex.: por meio
da criacéo de um parque particular, que no Brasil recebe o0 nome de “Reserva Particular
do Patrimonio Natural”, mediante consulta ao Ibama — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis);

* evitar consumir bens que resultaram de exploracao inadequada da natureza, o que pode
ser verificado pelos diferentes métodos de certificagdo ambiental (ex.: evitar objetos pro-
venientes de animais ameagados de extin¢ao, do corte de madeira ilegal ou sem manejo
florestal adequado, alimentos produzidos com uso intensivo de agrotoxico, etc.).

Poluicao das aguas

Diversas séo as fontes de poluicdo que contaminam os recursos hidricos. Os efluentes
resultantes de atividades agricolas, industriais e comerciais, bem como os dejetos gerados
pelos seres humanos, tém sido langados historicamente na vala comum dos rios. Apesar de
as leis ambientais de controle da poluicdo das aguas terem evoluido ao longo dos tempos,
iSs0 nao impediu o langamento constante de enormes volumes de rejeitos industriais, agrico-
las e domiciliares nos cursos hidricos, que tiveram sua qualidade de agua comprometida e
Seus usos limitados.

A agua é um recurso fundamental para a subsisténcia de todas as formas de vida no
planeta. Esse recurso indispensavel vem sofrendo grande pressdo em varias partes do mun-
do, que devera aumentar em fungao do crescimento da populacao e do aumento da producéao
agricola e industrial. Sdo grandes os desafios para o gerenciamento do recurso “agua”, que
envolve a solugéo de problemas como a escassez, a degradagao da sua qualidade e a alocagao
adequada do seu uso.

Os recursos hidricos estao distribuidos de forma desigual pelo planeta, alguns paises 0s
tém em abundancia, outros sdo sujeitos a escassez. E assustador imaginar, segundo dados da
ONU, que a metade dos 12.500 quilometros cubicos de agua doce disponiveis no planeta ja
estdo sendo utilizados, considerando-se que a populagdo mundial devera dobrar nos proximos
50 anos e que na década de 1990 o nivel de consumo da agua cresceu duas vezes mais que
0 nivel de crescimento da propria populacao. Segundo estudo recente da ONU, intitulado
Comprehensive Assessment of the Freshwater Resources of the World (Analise dos Recursos
de Agua Doce do Mundo), de 1997, cerca de 460 milhGes de pessoas, mais de 8% da popu-
lagdo mundial, vivem em paises com séria falta de agua. Outra quarta parte da populagao
mundial vive em regioes que deverdo sofrer futuramente séria falta desse recurso (Hunter,
1998).

Atualmente, cerca de um quinto da populagao mundial nao tem acesso a agua em condi-
cOes de potabilidade, e um ter¢o da populagédo mundial ndo tem acesso a saneamento basico.
A Organizagdo Mundial de Satde estima que mais de 5 milhGes de pessoas morrem por ano
por doencas relacionadas ao consumo de dgua nao-potavel e a falta de acesso a saneamento
basico e condiges de higiene adequadas. Esses nimeros incluem 3 milhdes de criangas que
morrem de doengas diarreicas, transmissiveis pela agua (Watson, 1998).
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0 acesso a agua doce € um dos problemas ambientais, econémicos e de saude mais
graves que afetam os paises em desenvolvimento. A falta de agua e sua poluigao causam
problemas graves de saude publica, limitam o desenvolvimento econémico e agricola e preju-
dicam os ecossistemas. A manutencao de estoques de agua potavel para consumo humano
(na agricultura, nas casas e na industria) e para o equilibrio dos ecossistemas é um desafio
crescente para muitas sociedades. A alocacao dos recursos hidricos para esses diferentes
usos também se tem tornado bastante complexa. Algumas estimativas demonstram que no
ano 2025, quando a populagao mundial provavelmente tera atingido a cifra de 8 bilhdes de
pessoas, toda a agua acessivel no mundo para consumo Sera necessaria para atender as
necessidades de produgao agricola, uso doméstico e industrial e para o atendimento das
necessidades dos ecossistemas (Watson, 1998).

0 primeiro grande desafio que se coloca para a humanidade é a tomada de consciéncia de
que nao existe um suprimento inesgotavel de agua potavel no planeta. Algumas medidas
devem ser promovidas para garantir o suprimento de dgua em quantidade e padroes aceita-
veis. O grande desafio da atualidade reside em reduzir o nivel de degradacéao da agua por meio
de medidas como conservagdo, melhoria do saneamento basico, reducao da utilizagao de
pesticidas, producao industrial mais limpa e gerenciamento do consumo.

Algumas medidas citadas pela organizagdo néo-governamental Consumers International® so-
bre esse tema que podem ser promovidas pelos consumidores de agua:

« instalar valvulas hidricas amplamente comercializadas no mercado nas casas € nos lo-
cais de trabalho que permitem a economia de agua nas torneiras, nos chuveiros e nas
descargas;

 promover campanhas para a conscientizagao sobre o valor economico e social da agua,
estimulo ao seu uso racional e protegao de sua qualidade;

« fazer campanhas para aprovacéo de leis de prote¢do dos recursos hidricos visando a
garantia de sua qualidade e quantidade, inclusive por meio do estabelecimento de valor
econdmico para 0 bem “agua” e de sua cobranga;

« buscar fontes alternativas de agua (ex.: dessalinizacéo da agua do mar);
« desenvolver novas técnicas de economia de agua para utilizagao na producéo agricola.

Algumas outras medidas pertinentes, principalmente no caso do Brasil, onde prevalece o
equivocado conceito de que temos agua em abundancia:

« evitar habitos de lavagem de calgadas, quintais e carros em demasia;

« deixar a torneira fechada ao escovar os dentes, tomar banho, lavar louca, fazer faxina,
lavar roupa quando nédo houver necessidade de deixar a agua correndo.

4. Conclusoes

As acoes para se alcangar o consumo sustentavel devem ser promovidas no nivel micro e
macro, ou seja, desde o lar ou local de trabalho ou estudo até as empresas e instancias
publicas, nacionais e internacionais. Os bens e servigos disponiveis no mercado devem se
tornar “mais limpos” e eficientes, mas o padrao de consumo deve ser monitorado e contro-

3. Site: http://www.consumersinternational.org.
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lado constantemente, para evitar um aquecimento do consumo, mesmo que de bens ecologi-
camente adequados. Para alcancar esses resultados, o ponto de partida € a conscientizacao,
a sensibilizagao a respeito da magnitude do problema da degradacgéo dos recursos ambientais
do planeta e suas consequéncias sobre a saude e 0 modo de vida humanos. Essa
sensibilizagcao depende de iniciativas na area da educagao.

0 grande desafio que se coloca para os cidadaos, as empresas e 0S governos é buscar
implementar um conjunto de medidas, diretrizes, propostas, projetos, enfim, aces no senti-
do de promover o consumo e a producdo sustentaveis. ISso so vai se tornar possivel pelo
incremento das iniciativas educacionais no campo do desenvolvimento sustentavel. Além
dessas iniciativas educativas, deve-se buscar integrar uma série de instrumentos para se
alcancar os fins ultimos do consumo sustentavel. Medidas complementares de ordem cultu-
ral, politica, juridica, econoémica, cientifica, artistica, institucional, dentre outras, devem ser
amplamente promovidas e divulgadas a fim de consolidar no Brasil a consciéncia e a pratica
da producao e do consumo sustentaveis.

Enderecos, /inks na Internet e fontes de consulta
Em portugués

a) Instituto Brasileiro de Defesa do Consumidor (IDEC) — Site: http://www.idec.org.br /

b) Associacdo de Agricultura Organica (AAQ)
Enderego: Av. Fonseca Matarazzo, 455

CEP: 05001-900

Cidade: Sao Paulo

Estado: SP

Telefone: (011) 263-8013

Fax: (011) 263-8013

Correio eletronico: organica@uol.com.br

¢) CEMPRE - Compromisso Empresarial para a Reciclagem
http://www.brahma.com.br/reciclag/recicl96/cempre.htm

d) Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazonia Legal
http://www.mma.gov.br

e) Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
http://www.ibama.gov.br

Em inglés
a) Movimento “Alternatives for Simple Living” (Alternativas para viver com simplicidade)
Enderego: 5312 Morningside Ave, PO BOX 2857, Sioux City, IA, 51106-0857, Estados Unidos

Site: www.SimpleLiving.org
e-mail: Alternatives@SimpleLiving.org
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b) The Center for a New American Dream

Endereco: 6930 Carroll Ave, Suite 900, Takoma Park, Maryland, EUA, 20912
Fone: 1 - 301 - 8913683

Fax: 1-301 - 8913684

http://www.newdream.org/

c) Food First
http://www.foodfirst.org

d) Consumers International
Programa de Meio Ambiente:
http://www.consumersinternational.org/campaigns/index.html#environment

e) Greenpeace Internacional
http://www.greenpeace.org/

f) Organizagao das NagGes Unidas (ONU) — Programa de Desenvolvimento Sustentavel/Pa-
droes de produgédo e consumo
http://www.un.org/esa/sustdev/conprod.htm
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GLOBALIZAGAO, EDUCAGAO E MEIO AMBIENTE:
UMA DISCUSSAO SOBRE A ESCALA DE ABRANGENCIA

Jaime Tadeu Oliva
Geografo, autor de livros didaticos e doutorando em Geografia Urbana.

0 fendbmeno da globalizagao sera sempre mal compreendido se o reduzirmos apenas a
sua dimensdo econdmica, fato esse muito comum. Por isso, talvez se explique o fato de a
globalizacao ser tratada como algo que se opGe a outras dimensoes da vida, tal como, por
exemplo, a questdo do meio ambiente. Colocado nesses termos, isso nao é correto: o agrava-
mento que haveria da questao do meio ambiente nao pode ser apontado como uma das
conseqliéncias da globalizagao. Isso ¢ uma ingenuidade, pois parece-nos evidente que a
propria organizagao em torno da questao ambiental € uma das dimensoes constitutivas da
globalizagdo. Vejamos: a organizagao em torno da defesa do meio ambiente como algo que
deve estar presente na agenda de todos os paises e povos nao brotou em cada lugar para
depois alcangar uma organizagao mundial. Ao contrario, € a partir da escala global que o tema
da questao ambiental tem sido transportado a maioria das realidades sociais que Se expres-
sam em escalas regional e local. Um exemplo notavel € o documento Agenda 21" produzido
na Rio-92. Trata-se de um documento assinado por varios governos e oferecido como pro-
posta para governos de um modo geral, para todas as organizag0es sociais internacionais e
nacionais, para entidades empresariais, agéncias de desenvolvimento e para a sociedade civil
como um todo. Se é um programa de agédo proposto para todos os paises (logo para todo o
planeta, para o global, para 0 mundo) visando ao chamado desenvolvimento sustentavel, é
logicamente uma das forgas da globalizagao. A justificativa parte do principio de que a nature-
za dos problemas ambientais ultrapassaria as fronteiras nacionais e precisa ser tratada em
escala global. Logo, joga a favor da globalizagéo.

Mas o que € a globalizacao? Antes de tudo é um alargamento do contexto geografico de
relagoes sociais de contingentes expressivos de sociedades organizadas até o limite do plane-
ta. Se no passado nosso contexto geografico de relages sociais mal penetrava o territorio de
nosso proprio pais, atualmente se pode afirmar que em alguma medida estamos envolvidos
diretamente em relagoes globais. Mas se referir a esse alargamento de contexto apenas inicia
a caracterizacdo da globalizacdo, pois ela pressupoe uma forma de organizacao especifica
que precisa ser entendida. Dito de outro modo: nesse momento nao estamos presenciando
uma dissolugdo dos estados nacionais em direcao a uma sociedade global organizada sob
outras bases. Ao contrario, apesar de sofrerem com esse alargamento de contexto, 0s esta-
dos nacionais mantém-se solidos e ndo ha indicios de que venham a desaparecer. Entdo em
que bases sociais e territoriais se instala e se desenvolve a globalizacdo? A resposta é com-
plexa. Vamos desenvolvé-la a seguir.

0 importante historiador Eric Hobsbawn nota que:

N&o acho que seja possivel identificar a globalizagdo apenas com a criagao da
economia global, embora este seja seu ponto focal e sua caracteristica mais 0b-
via. Precisamos olhar para além da economia. Antes de tudo, a globalizagéo de-

1. A Agenda 21 é, portanto, no conjunto da produgao oficial sobre a questdo ambiental, um guia para a agdo, € ai reside sua impor tancia.
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pende da eliminagéo de obstaculos técnicos, ndo de obstaculos econémicos. Ela
resulta da abolicdo da distancia e do tempo. Por exemplo, teria sido impossivel
considerar 0 mundo como uma unidade antes de ele ter sido circunavegado
no inicio do século XVI. Do mesmo modo, creio que oS revolucionarios avangos
tecnoldgicos nos transportes e nas comunicagoes desde o final da Sequnda Guerra
Mundial foram responsaveis pelas condigoes para que a economia alcangasse 0S
niveis atuais de globalizacao.?

Ha um movimento mais amplo e abrangente do que a motivagao econdmica por parte das
sociedades ocidentais (e quem sabe do ser humano como um todo) que pode explicar por
que nos dirigimos a essa globalizagdo que poderia até ser indicada como um movimento em
direcao a uma sociedade global. Esse movimento, que pode ser apreendido de varias formas,
parece-nos bem caracterizado a partir da idéia de modernidade. A modernidade é por exce-
Iéncia uma forma social que se alimenta da ampliacao das relagoes humanas. Nao por outra
razdo, ela é por natureza urbana e reticular (criadora de redes de relagdo), e essa segunda
caracteristica (redes) é chave para a organizagao da esfera mundial, em que estao presentes,
por exemplo, 0 movimento ambientalista organizado e as transnacionais. Vejamos mais al-
guns elementos da modernidade.

Principais mudancas no periodo da modernidade

« Surgimento do Estado centralizado com as seguintes caracteristicas:

a) dominio militar e juridico sobre um territério e integracdo dos povos dispersos nes-
se mesmo territorio;

b) criacdo de infra-estrutura (transportes e comunicagdes) para tornar o territorio fluido;
¢) sistema tributario e administragdo profissional das finangas publicas;

d) intervencao e regulagao da economia, atuando, até mesmo, fora de suas fronteiras;

e) constituicao de sistemas juridicos livres das imposigoes religiosas;

f) profissionalizacédo das atividades de servigos publicos e de defesa do Estado: siste-
ma escolar, satde publica, sistema militar, etc.

g) poder politico conduzido como principios democraticos; representacao politica do
individuo, independentemente de sua origem social.

* Aparicao das nagoes (inclusive da propria idéia de nag¢4o), que tém a fungéo de
conferir legitimidade as idéias de unidade — territorial, politica e cultural — necessaria para
integracdo de novos Estados europeus surgidos no Renascimento e na expansao colonial.
Surgem assim o francés, o alemao, o italiano, etc. e, logo apos, na América, 0 americano, 0
brasileiro, 0 mexicano, etc. E assim em quase todo o planeta.

» Mudanca radical da economia, que passa a ter regras sistematicas de crescimento da
producao e dos mercados, e, em conseqiéncia, de aumento da produtividade do trabalho.
Para isso, a tecnologia vira insumo produtivo, e a inovagao tecnoldgica constante transforma-
se no motor econdémico da sociedade moderna.

2. Eric Hobsbawm, O novo século, p. 71.
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» Tecnicizacao do espago geografico em duas diregoes:

a) como parte do sistema produtivo (por exemplo, transformando a natureza em re-
cursos naturais);

b) para a gestao da distancia geografica, buscando aumentar sua fluidez, com os avan-
cos tecnoldgicos em transportes e comunicag6es. Isso significara o fim dos isola-
mentos geograficos, com o aumento da escala geografica (alcance da agao huma-
na), o que na pratica “encolhera” o planeta.

» 0 mercado como centro da vida material sera cada vez mais realidade, com a elimina-
cao das formas de auto-subsisténcia, consequéncia inevitavel do fim dos isolamentos geo-
graficos. A modernidade é, nesse sentido, a subordinagéo dos povos ao mercado, com 0
aumento da dependéncia do gigantesco aparato de producao e de bens em que se transfor-
mou 0 mercado.

* A urbanizagao do modo de vida com a generalizacao das cidades e o aumento da
sua influéncia sobre o restante do territorio. No mundo moderno, busca-se eliminar a distan-
cia geogrdfica, promovendo a vida de multidées em co-presenca. 1sso é uma cidade e essa
foi até aqui a principal forma espacial da modernidade, ja que possibilita a multiplicagao de
interagoes sociais e a subordinagao ao mercado.

« Novas fontes de poder politico deslocando as formas tradicionais, como monarquias e
hierarquias religiosas, para o passado. O acumulo sem precedentes da riqueza econdémica faz
da esfera econdmica a principal fonte de poder politico.

« 0 surgimento do individualismo significa uma personagem fundamental do mundo
moderno — o individuo. Direitos humanos e individuais, direitos de privacidade, que resultam
em movimentos contra a discriminagao racial, movimentos feministas, ambientalistas, contra
a discriminagao sexual, etc. compdem o perfil do mundo moderno.

* Internacionalizacao da vida moderna, que com 0 aumento da escala de agao huma-
na passa a ser exportada dos paises pioneiros para outros recantos do planeta. Prevalece a
vertente econdémica, mas todos 0s outros elementos da modernidade também se espraiam.

* Globalizagao — forma recente e desnacionalizada de avango do mundo moderno, em
especial no plano econdmico, que muitos consideram nem ser mais modernidade e, sim,
pds-modernidade.

Em que outro contexto, a ndo ser no interior da modernidade com sua vocacao global,
poderiamos ver surgir o movimento ambientalista? Esse ndo se estrutura com base na
constatagao de que a vida planetaria (a biosfera) estd ameagcada? Como poderiamos saber
que as intervencOes humanas sobre a natureza tém essa repercussao planetaria sem os re-
cursos cientificos e tecnologicos que a propria modernidade criou? Como convencer popula-
cOes regionais de que sua forma de uso da natureza implica conseqténcias planetarias se ndo
tivéssemos meios de transporte e telecomunicagoes para levar a causa do ambientalismo a
todos os pontos do planeta? Esses meios correspondem a modernidade propriamente, as-
sim como 0 ambientalismo. Se 0 mundo moderno é o grande vildo em fung&o do uso enorme
que ele faz da natureza, so esse tipo de sociedade poderia gerar a possibilidade de forgas se
organizarem em escala global para se transformarem em atores sociais e politicos que podem
de modo consciente e estratégico fabricar um novo destino para a humanidade e o planeta.
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